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Att uppfylla brandskyddskraven i BBR fér modulhus innebér ofta stérre utmaningar

an for "normala” byggnader.

For modulhus innebar detta ofta extra stort fokus pa genom-
foringar, skarvar et cetera for att inte sma misstag ska fa allvarliga konsekvenser.

TEXT: JOAKIM SENDER & NILS OLSSON

UR PAVERKAR BYGGLAGSTIFT-
NINGEN MODULHUS?
Boverkets byggregler ir
med nagra fi undantag
inte retroaktiva. Det som
var godkant vid uppforan-
det f6rblir godkant tills
dndringar genomfors, da stills krav pa den
dndrade delen. Vid storre dndringar
(ombyggnad) kan krav stillas pa hela
alternativt en tydligt avgransbar del av
byggnaden.
Nar modulhus flyttas mellan olika platser
betraktas varje nytt uppférande som
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nybyggnad. Detta medfor att nybyggnads-
krav giller varje gang modulhuset uppfors.
Brandskyddskraven i byggreglerna har 6kat
med aren vilket gor att det kan vara extra
utmanande att uppfylla kraven i dldre
moduler.

Ett flertal brandskyddskrav varierar med
byggnadsklassen; BrO, Brl, Br2 eller Br3.
BrO och Brl har de hogsta kraven medan
Br2 och Br3 har betydligt ldgre krav. Bygg-
nadsklassen styrs av vaningsantalet och
verksamhetsklasser (det vill sdga hur bygg-
naden anvands). Byggnader i tre plan klas-
sas som Br1 (eller i vissa fall BroO, vilket dock

séllan ar aktuellt f6r modulhus och darfor
inte behandlas vidare i denna artikel). Bygg-
nader i tva plan klassas som Brl om de
innehaller till exempel hotell, férskola, dld-
reboende, sjukhus eller om det pa andra
vaningsplanet finns samlingslokaler for fler
in 150 personer. Ovriga en- och tvaplans-
byggnader klassas som Br2 eller Br3.

Manga modulhus dr i grunden dimensio-
nerade for byggnadsklass Br2 eller Br3 och
att uppgradera dessa till att uppfylla brand-
skyddskraven for klass Br1 krdver normalt
mycket stora och kostsamma atgérder. Det
ar dairmed mycket viktigt att i ett tidigt
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BRAND

skede kontrollera vilken byggnadsklass, och
didrmed vilka brandskyddskrav, som géller
for aktuell byggnad. I vissa fall kan hoga
brandskyddskrav motivera annan utform-
ning av modulhuset, for att pa sa vis sinka
byggnadsklassen.

BRANDCELLSGRANSER

Boverkets byggregler anger att en brand-
cellsgrians ska kunna motstd brand under
en viss tid baserat pa en standardiserad
provningsmetod. For byggnader i klass Br2
och Br3 ar denna tid generellt 30 minuter,
vilket till exempel kan uppfyllas med tva
lager 13 mm gipsskivor. Modulhus dr som
tidigare ndmnts oftast dimensionerade for
brandskyddskrav enligt Br2 och Br3.

For byggnader i klass Brl varierar tiden
med byggnadens brandbelastning (energi-
innehallet i brandcellen férdelat pa golvy-
tan). Grundtanken &r att brandcellsgriansen
ska motsta hela brandférloppet. Vid normal
brandbelastning ska brandcellerna fungera
i 60 minuter, vid hogre brandbelastning
okar kraven till 120 eller 240 minuter.

Halrummen som finns mellan moduler
gor det extra viktigt att sikerstélla att brand-
cellsgrinserna fungerar som avsett. Om en
brandcellsgrins i en normal byggnad inte
klarar att motsta branden i byggnaden med-
for detta oftast att brand sprids till en eller
ett fatal andra brandceller i byggnaden. I
modulbyggnader med halrum skulle en
brand som inte stoppas av brandcellsgran-
sen kunna spridas till SAMTLIGA ligenheter
i stort sett samtidigt. Konsekvensen av att
en brandcellsgrins inte fungerar kan dér-
med bli mycket storre i modulbyggnader dn
i byggnader som saknar dessa halrum.

Det dr ddarmed extra viktigt att sdker-
stilla brandcellsgrinsernas funktion fér
modulbyggnader. For att brandcellsgransen
ska fungera maste bade den brandcellsskil-
jande konstruktionen och samtliga genom-
foringar uppfylla kraven.

GENOMFORINGAR

Genomforingar &r ofta konstruktionens
svagaste ldnk och kraver sirskilt beaktande
bade vid utférande och vid utférandekon-
troll/besiktning. Sarskilt vaksam behéver
man vara med infillda installationer, till
exempel eluttag, strémbrytare, spotlights,
som kan punktera brandcellsgransen.

For infillda installationer kan kravet pa
brandcellsgrins i manga fall hanteras
genom att placera stenull bakom eldosan,
gipspagjutningar bakom eldosan eller
anvinda sdrskilda brandklassade eldosor.
Detta dr forhallandevis litt att hantera nir
man bygger nytt men ofta betydligt besvér-
ligare vid dndringar. Utanpaliggande instal-
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Halrummen mellan modulerna medfor risk fér snabb brandspridning till stora delar av byggnaden.

lationer kan dérfor vara att féredra i modul-
hus som frekvent flyttas mellan olika eta-
bleringar.

Eftersom det finns halrum mellan modu-
lerna behover brandtitningar av genomfor-
ingar normalt alltid utforas fran bada hall,
till skillnad fran betongkonstruktioner eller
gjutna konstruktioner dir det ofta kan
racka att brandtita fran ett hall. Brandtét-
ningar beh6vs normalt dven da installatio-
ner passerar fran en brandcell till halrum-
met, som for golvbrunnar av plast.

Det mycket viktigt att vilja ritt titnings-
system, vilket varierar beroende pa typ av
genomforing (storlek och material) respek-
tive den brandcellsskiljande konstruktio-
nens utformning (gipsskivor, traskivor,
betong och sa vidare). Som utférandekon-
trollant eller besiktningsman bér man alltid
titta noggrant pa egenkontrollen som ska
innefatta vilket brandtitningssystem som
har anvints, att det valda brandtitningssys-
temet dr avsett for aktuell typ av genomfor-
ing och brandcellsskiljande konstruktion.
For mer information om brandtédtningar
och utférandekontroller rekommenderas
handboken ”Brandskydd - ratt utfort”.

Om den brandcellsskiljande konstruktio-
nen bestar av brannbara skivor eller har
brinnbara reglar sa maste man sdkerstilla
att genomf6ringen inte kan leda in virme i
konstruktionen som da kan antindas. Detta
kan till exempel hanteras genom extra iso-
lering mellan genomféringen och konstruk-
tionen.

INSTALLATIONER

For att hantera brandskyddskraven 6ver tid
kan det ofta vara klokt att ha separata venti-
lationssystem for varje brandcell i ett
modulhus. Det minskar risker vid genom-
foringar och minskar ocksa behovet av

Otétad genomféring vid dorréppning i modulskarv
ar en brandrisk.

brandgasspjill med mera. Om ventilations-
kanaler ska passera brandcellsgranser
behovs oftast brandisolering av ventila-
tionskanalerna. Det dr darfor viktigt att det
finns erforderlig plats fér brandisolering
mellan till exempel tak och ventilationska-
nal sd att isoleringen kan monteras.

Ventilationskanaler samt gjutjarnsror
som dr placerade i halrum behéver oftast
brandisoleras f6r att hindra brandspridning
till hdlrummet och/eller andra brandceller.
Kontrollera behovet av brandisolering i ett
tidigt skede da det kan vara mycket besvar-
ligt att rtta till i efterhand.

For vissa verksamheter krivs brand- och
utrymningslarm. Ett exempel pa verksam-
het som leder till krav pa brandlarm och
utrymningslarm i byggnaden ir storre kon-
ferensrum. Notera att kraven pa dessa
brand- och utrymningslarm har héjts i
senare utgavor av BBR. Numera erfordras
att brandlarmanlaggningar uppfyller kra-
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Traytskikt pa vagg ar tillatet i byggnadsklass Br2
och Br3, men normalt inte i klass Brl.

ven i SBF 110:7 avseende omfattning och
utforande.

INVANDIGA YTSKIKT

I byggnader i klass Br2 och Br3 tillats invin-
diga ytskikt av trd, medan det i byggnader i
klass Br1 stills hogre krav. Manga flyttbara
moduler ir uppfoérda med trd som ytskikt
och lampar sig dirmed inte f6r Bril-byggna-
der. Genom brandskyddsméalning kan trd
dock behandlas sa att kraven f6r Br1 upp-
fylls.

Analytisk dimensionering kan eventuellt
nyttjas for att motivera lagre ytskiktsklass
om det till exempel finns brandtekniska
installationer utdver kravnivan.

YTTERVAGGAR
Det finns i princip tre olika kravnivaer for
utférande av ytterviggar. Vilken niva som
krévs for en byggnad beror pa antalet
vaningsplan. For byggnader i ett eller tva
plan stills de l4gsta kraven (D-s2,d2) som
kan uppfyllas av trdpanel med luftspalt
bakom. Sadan vigg kan dven vara isolerad
med de flesta typer av brannbar isolering.

Nér en byggnad blir tre eller fler plan
oOkar kraven markant. Utgangspunkten ir
da att hela ytterviggen ska utforas i obrann-
bart material (klass A2-s1,d0O). Och dven om
manga modulhus idag &r isolerade med
obrannbar isolering ar de ofta klidda med
triapanel, vilket inte uppfyller detta krav.
Vidare ir kraven for dessa byggnader har-
dare, bade vad avser utvindig brandsprid-
ning mellan brandceller, vilket innebér att
branden tar sig ut ur byggnaden och sedan
in igen till en hégre beldgen brandcell, samt
inom ytterviggens konstruktion.

Om modultypen fran borjan ar framta-
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gen for att stillas upp i tva plan kan det
vara mycket kostsamt att arbeta om fasad-
systemet for att mota kraven avseende
byggnader i tre eller fler viningsplan. Aven
om ytskiktsmaterialet utférs obrannbart ar
det inte sdkert att konstruktionen beaktat
risken for brandspridning inne i luftspal-
ten. Det finns 16sningar for detta, men de ar
inte alltid bestidndiga 6ver tid och for en
modulbyggnad som ofta ska kunna nyttjas
igen kan det vara svart att aterstilla denna
efter ett sidant ”ingrepp”.

Istéllet for att rakt av utfora ytterviggen i
obrdnnbart material, kan viggen uppfylla
kravnivin om den uppfyller ett test som
kallas SP FIRE 105. Detta test ir designat for
att visa pa acceptabla l6sningar med brann-
bara ytterviggar for byggnader i fler dn tva
plan. Dessa l6sningar ger en hogre brand-
risk dn ett utférande med obriannbara
material, men ligger inom vad som accepte-
ras enligt BBR. Tank dock pa att detta test
inte garanterar att kraven avseende utvan-

dig spridning till annan brandcell uppfylls
utan detta ska redovisa separat i brand-
skyddsbeskrivningen.

AVSTAND MELLAN BYGGNADER
Ett annat omrade som paverkas av ett utf6-
rande med brinnbar fasad dr da avstandet
till andra byggnader blir kortare 4n grund-
kravet i BBR (atta meter). Att modulbyggna-
der hamnar ndrmare andra byggnader dn
sa dr inte ovanligt eftersom de ofta ses som
tillfalliga 16sningar pa ganska sma ytor.
Modulbyggnader nyttjas dven ofta som eva-
kueringslokaler bland annat vid omfattande
renoveringar av befintliga byggnader. Foér
att verksamheten ska fungera sa smidigt
som mojligt placeras da ofta modulerna i
direkt anslutning till befintliga byggnaden.
Pa platser diar modulerna etableras nir-
mare annan byggnad dn atta meter blir
foljdkravet att ytterviggen hos en eller bada
byggnaderna maste vara brandcellsskil-
jande (i varsta fall brandmur). Om yttervig-
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Bild som visar tva fasader som placerats mycket
ndra varandra.

gen hos den andra byggnaden utgors av till
exempel tegel utan dorrar eller fonster ar
konstellationen sannolikt inte nagra pro-
blem da en sddan végg har en god brandav-
skiljande formdga. For 6vriga fall finns
ingen forenklad vag utan 16sningen maste
da verifieras med analytisk dimensionering.

Om bade den egna byggnaden och den
ndrliggande dr utférda i maximalt tva plan
rdcker det att minst en av viggarna ar
utférd som brandcellsgrédns EI 30. Detta kan
uppfyllas med exempelvis en invdandig nor-
malgipsskiva och utvindig 34 mm tripanel,
vilket manga moduler klarar. Detta forutsit-
ter dock att det inte finns nagra fonster eller
dorrar i den brandavskiljande viggen. Om
detta finns maste utférandet verifieras ana-
Iytiskt, sa att brandspridning inte kan ske
via stralning fran dessa 6ppningar.

Brandcellskiljande yttervaggar kan dven
vara aktuellt om de tva byggnaderna, som
ligger néra varandra, ir olika héga. Om den
befintliga byggnaden enbart ir i ett plan
och modulbyggnaden utfors i tva plan
maste brandspridning fran den lagre bygg-
naden till den hogre beaktas vilket ofta
innebdr att ytterviggen pa plan tva maste
utgdra brandcellsgrins.

YTTERTAK
Ytterligare en del av byggnaden som paver-
kas om denna placeras nirmare annan
byggnad dn atta meter dr yttertaket. Kravet
blir da att antingen taktickningen eller
materialet direkt under denna ska vara i
obrannbart material (A2-s1,dO).

Vid en nybyggnad ir detta séllan nigot
problem eftersom det dr relativt enkelt att
styra vilka material som anvénds. For ett
modulsystem dér yttertaket utgors av tak-
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BJALKLAG

PUNKT 1 ber6r brandspridning via
anslutning i brandcellsgrinsen. Sdledes
har fasadbeklddnaden och isoleringen
mycket liten pdverkan pad detta da
branden i sd fall forst mdste ta sig ut ur
den andra brandcellen.

PUNKT 2 handlar om brandspridning
inne i viggkonstruktionen. Ddrmed
avser detta framst ytterviggens kon-
struktion med avseende pa bl.a. isole-
ring, men dven luftspalt.

PUNKT 3 ber0r brandspridning ldngs
fasad dir fasadbeklddnaden och luft-
spalter har stor inverkan.

Figuren visar 3 av de 4 punkter som ska beaktas for en yttervagg
i fler &n 2 plan (samtliga dessa uppfylls via SP FIRE 105).

papp pa trikonstruktion kan kostnaderna
diremot bli mycket hdgre och det finns sil-
lan ndgon uppenbar alternativ utformning.

BARVERK

En av de stOrsta utmaningarna for ett
robust brandskydd i modulbyggnader ar
skyddande av barverket. Fér byggnader i
den ldgsta byggnadsklassen (Br3) finns inget
krav alls, men f6r Br2 ir kravet att barver-
ket generellt ska klara att motsta brand i
minst 30 minuter (R30). For byggnader i
klass Br1 dr kravet minst R60 (vid 6kad
brandbelastning 6kar krav pa barverket i
analogi med krav pa brandcellsgrinserna).

Att utféra en modulbyggnad i klass Brl
kréver ofta att barverket redan fran borjan
dr dimensionerat till R 60. Detta kan till
exempel goras genom inklidnad med skiv-
material alternativt att barverkets dimensi-
oner 4r sa vil tilltagna att de uppfyller R60
utan ytterligare skydd.

Att komplettera en befintlig modulbygg-
nad dér barverket enbart dr dimensionerat
for klass R30, upp till R60, ar ofta bade
dyrt och komplicerat. Naturligt dr barver-
ket ofta placerat i modulens ytterviggar
och bjilklag. Det medfo6r att om komplette-
ring ska ske kan det vara nodvandigt att
brandtekniskt avskilja bade ytterviggar och
bjélklag utéver de ordinarie gipslagren. Om
detta dr fallet géller det dven att uppmark-
samhet riktas mot de skarvar som uppstar
dar flera moduler placeras bredvid varan-
dra. Karmar med mera i dessa 6ppningar
maste ju skydda birverket under samma
tid som véaggar och bjilklag i 6vrigt.

Modulsystemets uppbyggnad med hal-
rum péverkar dven barverkets robusthet.
Om en brand i en modulbyggnad sprider sig

till halrummen kan samtliga delar av barver-
ket bli brandpaverkade och om delar av bar-
verkets brandskydd ligger i att branden inte
sprids hit kommer den birande férmagan
for hela byggnaden paverkas om en enda av
de avskiljande konstruktionerna fallerar.

RADDNINGSTJANSTENS INSATS
Riddningstjanstens insats i modulbyggna-
der dr bade enkel och komplicerad. Avse-
ende personskydd ir insatsen ofta enkel da
byggnaderna oftast ir relativt sma med en
vildigt okomplicerad geometri. En brand
som upptacks i ett tidigt skede kommer
ocksa att vara relativt enkel att bekdmpa
tack vara geometrin och de, ofta, korta
invindiga angreppsvigarna.

Om en brand tar sig in i halrummen
kommer den att bli svarslickt eftersom
detta kan kriva haltagning pa ett eller flera
stillen mellan modulerna. Det dr dven san-
nolikt att sjélva sldckvattnet som nyttjas for
att bekdmpa branden i halrummen kom-
mer att bidra till att det krévs ett relativt
omfattande aterstillningsarbete dven efter
en relativt lindrig brand. m
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