. SAKERHET

ROTT ELLER GRONT LJUS
fOr dokumenterat brana-
skydd av sedumtak’”

Efterfrdgan pa alla typer av grona taktackningar ckar
och med detta dven énskemalen om friare utformningar
och mer véxtlighet. Detta speglar det 6kade hallbarhets-

tédnkande som idag praglar de flesta av samhallets sektorer.
Trots detta 6kande intresse saknas svenska riktlinjer for
hur denna typ av brannbara tak ska utformas sa att ett

tillfredstéllande brandskydd uppratthalls.

TEXT: ALEXANDER ELTAS, DANIEL HAKANSON & AXEL MOSSBERG FOTO: VEG TECH

anga sorters grona tak
med inslag av ldngre
véxtlighet uppfyller i
dagsléget inte de krav
som stdlls enligt
Boverkets byggregler.
Utformningen av krav-
stillningen forsvarar
dessutom implementeringen.

I ett forsok att bringa klarhet kring
denna typ av l6sningar initierade Brand-
skyddslaget under sommaren 2016 ett
internt projekt pd omradet. Projektet vixte
till ett examensarbete vid Lunds Tekniska
Hogskola, LTH, och i borjan av 2017 starta-
des ett forskningsprojekt finansierat av
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Brandforsk. Denna artikel presenterar pri-
maért material frin det interna projektet pa
Brandskyddslaget och resultat fran exjob-
bet vid LTH. Forskningsprojektet har for
avsikt att fardigstéllas under 2017 och inom
detta kommer en litteraturstudie avseende
regelverk, riktlinjer och kunskap géllande
grona tak att goras. Malet ar att ta fram rikt-
linjer f6r hur gréna tak kan utformas uti-
fran svenska férhéallanden utan att géra
avkall pd brandsikerheten.

Grona tak dr onekligen en taktdckning pa
frammarsch. Man kan med en enkel inter-
netsokning se att foresprakarna fér denna
nygamla byggteknik &r manga och att
omfattande forskning kring de grona takens

positiva effekter har gjorts. I linder som
exempelvis Tyskland, Kanada och Schweiz
har man gatt s langt som att inféra lagkrav
som fastslar att en viss andel av nyanlagda
tak skall utforas som grona tak!. Kunskaps-
laget kring grona taks brandbeteende i ett
systemperspektiv dr dock lagt.

Historiskt sett har brannbara taktick-
ningar i ett antal fall lett till brandspridning
som gett upphov till mycket omfattande
stadsbrinder. Ett exempel dér just taktick-
ningen bidragit till en omfattande brand-
spridning ir den stora branden i London
1666 dir fem sjéttedelar av staden innanfor
ringmuren omfattades. En forklaring till
brandens omfattning tros vara husens tids-
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typiska taktickning av halm2. Liknande
historiska hdndelser har intriffat pA manga
platser runt om i virlden och det ir darf6r
naturligt att denna typ av takldsningar mots
med en viss initial skepsis av sakkunniga
inom brandskydd.

FORDELAR OCH INCITAMENT FOR GRONA TAK
Ménga fordelar med grona tak kan lyftas
fram och den som vill kan dgna méanga tim-
mars ldsning at vetenskapliga artiklar som
beror grona taks positiva inverkan pa kli-
mat och miljo. Nedan ges ett axplock av
dessa positiva effekter, vilka i kombination
verkar som drivkraft och incitament for de
grona takens vixande anvindning3
m Effekten av urbana virmedar i storstads-
miljon minskar
m Bittre isolerande verkan mellan inom-
husmiljon och utomhusklimatet
m Positiva effekter pi dagvattenhantering
da mer vatten buffras i systemet
m Filtrering av féroreningar vid upptag
av regnvatten
m Reduktion av luftféroreningar
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UR BOVERKETS BYGGREGLER:

5:62 TAKTACKNING

Taktéackningen pa byggnader ska utformas
s att antandning forsvaras, brandsprid-
ning begransas samt att den endast kan
ge ett begransat bidrag till branden.

(BFS 2011:26).

Allmént rad

Med forsvarad antandning avses exem-
pelvis skydd mot flygbrander eller gnistor.
Taktéckning bor utformas med material av
klass A2-s1, dO alternativt med material
av lagst klass Broor (t2) pa underliggande
material av klass A2-s1, dO. Brannbar

= Frimjar den biologiska mangfalden
m Bullerdimpande
m Forldngd livslingd pa tatskikt

Dessa fordelar uppstar med hinsyn till
det grona takets uppbyggnad. Det dr dock
viktigt att inte bortse frdn de brandrisker
som kan tdnkas uppsta till f6ljd av dess
olika komponenter.

8-talet, Kbpenhamn

taktackning, i lagst klass Broor (t2),

kan anvandas pa brannbart underlag pa
byggnader som &r beldgna minst 8 m

fran varandra eller pd smahus. Brannbar
taktéckning pa brannbart underlag bér inte
forekomma pa byggnader, forutom sma-
hus, inom 8 m fran en skorsten ansluten
till varmepanna med férbranning av fasta
branslen. Pa smahus kan material av lagst
klass E anvandas som taktackning pa tak
over uteplats, skarmtak eller liknande.
Regler om skydd mot brandspridning fran
intilliggande tak finns i avsnitt 5:536 och
detta géller daven mellan byggnader.

(BFS 2011:26).

GRONA TAK OCH BRANDSKYDD

- ENLIGT DET SVENSKA REGELVERKET

I Sverige finns ingen specifik vigledning
kring hur brandskyddet av grona tak ska
utformas utover det som anges i Boverkets
byggregler. Se rutan ovan.
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» ) Detta innebir att i princip alla byggnaders

taktdckning maste vara godkinda enligt
Broor (t2) och att det idag inte gors nagon
skillnad pa kraven for taktickning, oavsett
om taktdckningen dr av organisk karaktir
eller inte. Pa tidigare diarieférda fragor till
Boverket gillande hur taktrddgardar ska
behandlas har man &dven svarat att taktick-
ning generellt ska uppfylla Broor (t2).

Alternativet till att uppfylla detta krav ar
att utforma taktickningen med ”analytisk
dimensionering” vilket innebdr att man
uppfyller foéreskriften (funktionskravet) pa
annat sitt 4n genom att folja det allminna
radet. I och med att det i foreskriften anges
att antdndning ska forsvaras, brandsprid-
ning langs takytan ska begrinsas och att
taktackningen ska ge ett begriansat bidrag
till branden sa kan det argumenteras for att
det finns viss mojlighet att anvinda mer
brdnnbara taktidckningar i kombination
med andra skyddssystem. Det blir dock
problematiskt att tolka foreskriftstexten
utan att relatera till referensnivan som
anges i det allminna radet eftersom det i sa
fall blir en subjektiv bedomning vad som
menas med exempelvis “brandspridning
begrdnsas”. Om analytisk dimensionering
genomfors med bas i sidana subjektiva
bedémningar kommer l6sningarna i olika
projekt snart vara lika manga som brand-
skyddskonsulterna som tillfragas. For att
detta ska undvikas behdver det antingen tas
fram underlag for att utveckla eller fortyd-
liga regelverket i form av exempel pa hur
sddana l6sningar skulle kunna se ut alterna-
tivt att branschen utvecklar en praxis som
anses acceptabel. Detta dr dven ett av de
grundliggande méalen med det forsknings-
projekt som nu pagar och som denna arti-
kel baseras pa.

PROVNING - EN ANNAN KARNFRAGA

En annan diskussionsfrdga dr hur denna
typ av tak behandlas vid testning enligt
standarden for att uppna klassen Broor (t2).
Pa grund av att grona tak kan ha ett hogt
och ofta varierande fuktinnehall nér de ska
testas sa har man pa RISE (tidigare SP) i
samférstand med de andra europeiska
provningsforetagen infort principen att
provkropparna fortorkas i ugn i 105°C tills
konstant vikt uppnaétts, innan den konditio-
neras och testas. Detta medfor i praktiken
att vixterna pa taktickningens yta blir helt
uttorkade och ddrmed mer benégna att
sprida brand dn om fukthalten varit
hoégre+s.

Sittet som denna provning utfors pa skil-
jer sig fran hur man provar andra tak, dar
man istéllet konditionerar provkroppen till
konstant massa i 50% relativ fuktighet

12

Relativ fuktighet i Stockholm 2013-2015 = 2013 == 2014 e 2015
120
”‘r“ | f'”n l‘”'Q ﬁ‘ ‘f r‘i‘ﬁ“
= LNV o A TN
4w | ¥ ‘\ """ ! r N VW
20 y
0

Figur 1: Relativ luftfuktighet i Stockholm under april t.o.m. juli under aren 2013-2015,
data hdmtad fran SMHI:s viderdatabas (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska

Institut, 2016).
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Figur 2. Visualisering fér avstand till skyddsatgéarder vid anlidggning av gréna tak enligt

Norsk Standard.

(d.v.s. utan torkningen). Kanske skulle ett
sadant tillvigagangssitt ge en mer repre-
sentativ bild av fuktférhéllanden for gront
tak i svenskt klimat. I figur 1 visas luftfuktig-
heter under perioden april - juli fér de
senaste tre aren i Stockholm. Aven om det
ror sig om begransade data sé ses att 50%
luftfuktighet skulle kunna vara en rimlig
niva att basera ett test pa. Denna period ar
vald da dessa manader utgor den torraste
perioden utifran luftfuktighetsdata for
valda ar.

Samtidigt finns dven en problematik med
vixtligheten pa provkropparna vid prov-
ning. Vaxtligheten i ett material kan variera
mycket beroende hur linge materialet fatt
odlas. I manga fall testas inte taktdckning-
arna under de forhallanden som kan for-
véntas t.ex. nir det funnits pa taket nagot

eller nagra ar. Ett material som provas med
en gles vixtlighet kan vara helt igenvuxen
efter nagra ar pa ett tak. Det gor att ett
material som trots ovanstaende problema-
tik visat sig uppfylla Broor (t2) kanske inte
langre gor det efter nagra ar om det tillats
vixa fritt. Ur brandskyddssyfte innebar det
att det finns ett helt annat beroende av kon-
tinuerligt underhall av sdna hér typer av
tak, vilket ar latt att missa nir byggnaden
tas i drift.

GRONA TAK OCH BRANDSKYDD — STANDARDER OCH
REKOMMENDATIONER | ANDRA LANDER

Det finns andra ldnder dér utvecklingen
kommit ldngre géllande riktlinjer kring
brandskydd av gréna takkonstruktioner. De
utldndska riktlinjerna ber6ér exempelvis fak-
torer som andel organiskt material i jord-
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m FLL (Tyskland) GRO (Storbritannien) | FM global (USA) | ANSI (USA)

Sektionering <40m <40m <40m <1450 m? <1450 m?
Avstand pa brandgata 1malt. 1m/40malt.0.3m 1 m/40 mvid stérre 09m 18m

0.3 m hog hog obrannbar barriar. | gronytor. Om vaggar

obréannbar Om véggar har syllar | har syllar erfordras ett

barriar erfordras ett avstand | avstand pa 800 mm

pa 800 mm
Skyddsavstand runt 6pp- 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm
ningar och vertikala element
Krav pa brostningshéjd Ja
Jordsubstratets djup Kréaver 30 mm Rekommenderar
80 mm

Rekommenderad andel orga- <20volym% | <65g/l <659/l
niskt material i vaxtsubstrat
Brandpost/ Slackutrustning Minst 1 st
Inspektioner och underhall Tva ganger 2-4 ganger arligen Minst tva ganger Minst tva ganger Minst tva

arligen arligen arligen ganger arligen
Krav pé brandklassiﬁcering BROOF (t2) BROOF (tl) BROOF (t4) Klass A eller Klass A eller BROOF (t2)
av taktackning Klass B Klass B

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver erhallna varden fran standarder och riktlinjer. En tom ruta innebar att inga riktlinjer finns eller att de inte hittats.

substratet, skyddsavstand till vertikalt upp-
stickande element och brandsektionering
av den grona takytan. Ett axplock av
rekommendationer och standarder redo-
visas i tabell 1. Vad riktlinjerna i dessa stan-
darder baseras pa har dock varit svarare att
utréna da ingen direkt sparbarhet till
genomforda forsok finns i dem.

Ett exempel av en takytas utformning
enligt norsk standard illustreras i figur 2 fér
att tydliggora utformningen.

SLUTSATSER RORANDE BRANDSKYDD
OCH GRONA TAK
Det kan konstateras att regelverket i Sverige
i dagsldget inte dr fullt anpassat for att
implementera grona tak. Taktdckningen pa
i princip alla byggnader i Sverige maste
vara klassade i Broor (t2), oavsett 6vriga
skyddsatgirder och testmetoden for grona
tak dr utformad pa ett sitt som gor att
denna klassning ar svar att erhalla fér mate-
rial med hog vaxtlighet. Ett alternativ hade
varit att utforma taktickningen med sa kal-
lad ”analytisk dimensionering”, vilket inne-
bar att funktionskravet i BBR uppfylls pa
annat sitt 4n genom att f6lja det allménna
radet. I och med radets utformning ir det
svart att sdkerstélla att funktionskravet
uppfylls om inte taket utformas si att tak-
tdckningen klarar just Broor (t2). Det finns
ndmligen inga referensnivaer utom just
denna klassning for att tolka funktionskra-
vet i foreskriften som anger: Taktdckningen
pd byggnader ska utformas sd att antdnd-
ning forsvdras, brandspridning begrdnsas
samt att den endast kan ge ett begrdnsat
bidrag till branden.

Avsaknaden av referensniva innebdr att
utformningar som inte uppfyller radet 4r
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svara att utforma. Det skulle kunna atgir-
das genom att rekommendationer eller rikt-
linjer tas fram dir brandsikerhet pa denna
typ av takutformningar beaktats och sedan
héinvisas till av Boverket. I och med det
forskningsprojekt som Brandskyddslaget
driver med medel fran Brandforsk si har
en forsta ansats mot en sadan process
initierats.

I den inledande litteraturgenomgang
som utforts har ett antal standarder och
rekommendationer hittats med liknande
forslag pa skyddsmetoder. Det dr dock
oklart vad dessa rekommendationer grun-
dar sig pa och dven om de utforda forsdken
indikerar att utformningar med exempelvis
skyddsavstand skulle kunna vara en funge-
rande metod bedéms det behévas ett tydli-
gare underlag eller vidare tester for att vir-
dera funktionen hos olika utformningar.

Det bor dven undersokas hur grona tak
skulle fungera om de provas med konditio-
nering i 50% relativ fuktighet istéllet for att
torkas ut fullstindigt innan test, som andra
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taktdckningar testas. Bedomningen utifran
de utférda forsoken &r att detta skulle
kunna innebira att flera grona taktdck-
ningar som idag inte godkinns eventuellt
skulle kunna f3 ett godkint resultat.
Hallbart byggande och klimatsmarta 16s-
ningar ar framtiden inom byggsektorn.
Grona tak dr onekligen en del av detta. For
att kunna frimja denna utveckling och fort-
sitta vara ett foregangsland inom bade
miljo och brandskydd bér riktlinjer kring
utformning av sddana hir takkonstruktio-
ner tas fram baserade pa vetenskaplig
grund. Malet med sddana riktlinjer ska
givetvis vara att utforma tak med gott
brandskydd utan att dventyra de miljo-
missiga fordelar som grona tak ger. m
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