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B LOKALFORVALTNINGEN (LF) | GOTEBORG
OCH ALDREBOENDET FYRVAPPLINGEN

Aldreboendet bestar av tva delar dir papptaket pa den
dldre delen, se figur, dr i behov av renovering. Alterna-
tiva méjligheter som diskuterades var dels en omlégg-
ning av papptaket och mojligheten att trots alla st6-
rande avluftningar m.m. som bryter upp takytan fa till
en snygg och effektiv solcellsanlidggning. En vig fram
kunde da vara ett forhojt montage, se “nya losningar”
nedan, en annan att kapa ner avluftningarna for att fa
in dem inom det utrymme som ett konventionellt sol-
cellsmontage kan ge. Eftersom LF hade daliga erfaren-
heter av papptak ville man girna testa vad EST-projek-
tets forslag pa en for solceller indamalsenlig ombygg-
nad av taket skulle innebéra.

Exempel pa fragestillningar och insikter som detta
ledde fram till:

m Nya snolastkrav behdver normalt tillimpas vid en
ombyggnad och en grundlig utredning om laster
visade pa behov av forstirkningar av takkonstruktio-
nen men dven av en del av husets stomme

® Samtidigt ifrigasattes kravet pa forstarkningar vid
ombyggnad eftersom det avsevirt kan fordyra en
solcellsinvestering. Den stora merparten av takreno-
veringar ses inte som ombyggnad och da krivs inga
forstarkningar. Pa en byggnad med tegeltak kan
exempelvis en integrerad solcellslésning som ersit-
ter betongtakpannor minska takets vikt men dnda ge
upphov till ett krav pa takforstirkning om den defi-
nieras som en ombyggnad

m Andrad orientering pa takfallet kan dra med sig
atgirder for dagvattenhantering

Summerade resultat

» Slutpriset pa ombyggnad av taket med solceller blev, oavsett om cellerna
integrerats eller monterats pa traditionellt satt alltfor hogt. Man valde i
stallet en enkel omldggning av pappen och att enbart ldgga solceller pa ett
intilliggande falsat plattak.

» Ambitionen att testa lGsningar i framkant inom ramen for ett pdgaende
stortinvesteringsprogram i Goteborgs stad kvarstar och projektet har bidra-
git med ny kunskap?.

» Otydlighet fran flera leverantdrer betraffande bland annat prissattning vid
forfragan fran LF skickar signaler om att byggnadsintegration fortfarande ar
en omogen bransch som behdver "komma ut” om marknaden ska vaxa

» Plattak med integrerade tunnfilmssolceller blev vasentligt dyrare per
installerad Watt an utanpaliggande kiselsolceller. De ger dessutom ett lagre
energiutbyte pd samma yta pa grund av den lagre effektiviteten/omvand-
lingsverkningsgraden.

I bakgrunden den dldre delen
av aldreboendet med sina
manga avluftningar spridda
over taket

Arkitektférslaget pa ny
takutformning for att skapa
ett tak for minskat under-
hall och klart férbattrade

maojligheter for en effektiv
solcellsinstallation.

B EINAR MATTSSON OCH AVINGE
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Fastigheten Avinge 2 var 2017 i behov av omfattande upprustning. Vid sidan av stam-

byte och lagenhetsrenovering planerades dven virmeatervinning med franluftsvar-

mepumpar som var tiankta att placeras i nya fliktrum pa taket. Einar Mattsson

genomforde pa ett av husen en omfattande takrenovering i linje med det koncept

som utvecklades i det tidigare forskningsprojektet Miljontak, dir manga sma

flaktrum ersatts av ett stort. Darigenom tillskapades betydligt storre ytor for solcel-

ler, bade pa taket och fasaden.

Inom ramen for EST genomforde Solkompaniet Konsult en analys av de féreslagna

energilosningarnas klimatpaverkan som en del av ett test av verktyget Tidstegen .

Summerade resultat

» En tidig dialog med bygglovshandlaggare for att
presentera projektet, liksom tydliga visualiseringar av
den planerade solcellsinstallationen kan underlatta
processen med bygglov och spara mycket tid.

» Analysresultat fran Tidstegen visade att de franlufts-
varmepumpar som installerades ar negativa ur klimat-
synpunkt genom att de okar fastighetens elanvandning
samtidigt som de tar bort en del elproduktion fran den
mottryckskraft som annars skulle levererat fjarrvarme
till fastigheten. Solcellerna bidrar dédremot positivt.

» Planer pa att lagra dverskottsel fran solcellernaiform
av varmvatten avskrevs, da detta gjorde projektet mer
komplext och inte bidrog med nagon extra klimatnytta.
» Mer takyta fanns tillgangligt paintilliggande byggna-
der, men dessa utelamnades pa grund av att egenan-
vandningen dér skulle ha blivit mycket lag, delvis efter-
som hushallselen har liksom i Boras distribuerades via
egna lagenhetsabonnemang. Dessa kan enligt nuvaran-
deregelverkinte utgdra underlag fér egenanvandning
avden solel som produceras. Mojligheten att lagga om
dessatill ett gemensamt abonnemang med undermat-
ning undersoktes inte da renoveringen planerades.
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B AB BOSTADER | BORAS OCH TOLVSKILLINGEN

Fastigheten Tolvskillingen 2, byggd
1968, bestar av sex huskroppar
med trevaningshus dir varje gard
har en gemensam fjdrrvirmean-
slutning och ett elabonnemang for
driftel. Varje ligenhet har sitt eget
el-abonnemang. Husen har sjilv-
dragsventilation som blivit otill-
ricklig efter att husen energieffek-
tiviserats och ett nytt ventilations-
system behovde installeras. Fastig-
hetsigaren valde da att undersoka
mojligheterna med att samtidigt
med detta installera solceller.

I forstudien blev det tydligt att
en genomgripande renovering av
ventilationssystemet, beroende pa
vilken 16sning man viljer, kan fa
stor inverkan pa takutformningen
och/eller pa forekomsten av instal-
lationer pa taket. Detta kan i sin
tur paverka forutsittningarna for
en solcellsinstallation och m&jlig-
heten att 4stadkomma stora sam-
manhingande ytor for solceller.
Eftersom olika alternativ f6r venti-
lation, virme och varmvatten
resulterar i olika elbehov sa finns
det dven i det avseendet anledning
att titta pa helheten ndr man pla-
nerar en solcellsanldggning eller
en takrenovering. Egen anvind-
ning av den el som solcellerna pro-
ducerar dr som regel mer I6nsam
dn att sdlja ett 6verskott och en
ventilationslosning med hogre
elanvindning ger dirmed under-

lag for en storre solcellsanldggning
med bibehéllen god ekonomi. Fall-
studien i Avinge, se nedan, visar
dock att klimatnyttan i det fallet i
stillet kan bli lagre. Ett ur klimat-
synpunkt mer sjdlvklart sétt att
motivera en storre solcellsanligg-
ning som ocksa undersoktes dr att
lagga samman ldgenheternas ela-
bonnemang till ett kollektivt abon-
nemang med undermaétning.
Hyresgastforeningen stdllde sig
positiva men fastighetsdgaren har
valt att avvakta med sidana atgir-
der vid renovering, bland annat pa
grund av oklara skatteregler.

Ventilationsutredningen ledde
fram till valet av enkel franlufts-
ventilation utan virmeéatervin-
ning. Avgorande argument var
dalig ekonomi i konkurrerande
16sningar som ett resultat av daliga
praktiska férutsattningar.

Slutsatsen var att ventilations-
ombyggnaden inte skulle komma
att fa nagon stor inverkan pa takets
utformning, mojligen skapa ytterli-
gare hinder for solceller pa taken.
Taken var inte heller i behov av
renovering i niartid utan nagon-
stans i mitten av sin livscykel vilket
bidrog till att fastigheten bedom-
des som mindre intressant for sol-
cellsinstallation. AB Bostdder
beslutade darfor att avvakta med
solcellsinvesteringen i vintan pa
ett mer lampligt objekt.

Summerade resultat

» Vid 6vergang fran s till F, Fx eller FTx-ventilation dkar
elanvéandningen, och darmed underlaget fér egenanvand-
ning av producerad solel i ordningen F, FTX, FX

» Vid dvergang fran s till F, Fx eller FTx-ventilation paverkas
indirekt forutsattningarna for en solcellsinstallation pa
olika satt eftersom det ofta resulterar i mer omfattande
installationer pa taket. Om installationerna arrangeras
eller byggs in pa ratt satt skapas samtidigt forutsattningar
for en effektivare solcellsinstallation. Om inte s kan forut-
sattningarnai stallet férsdmras. Samordning av dessa tva
aktiviteter kan ge en pa flera satt effektivare helhetsldsning
men det finns dven anledning att tanka pa solceller om en
sadan investering kan ténkas bli aktuell Langre fram

» Med ett upphojt montage skulle det vara mojligt att
inrymma cirka 100 kW solceller per huskropp, jgmfort med
20 kW per huskropp vid ett standarmontage pa de ytor som
ar fria fran installationer.

» Oklara skatteregler &r en anledning till att bolaget valjer
att avsta fran att ldgga samman individuella elabonnemang
till ett gemensamt med egen undermatning vilket skulle
skapa forutsattningar for en storre solcellsanlaggning

B GARDSTENSBOSTADER OCH NORRA GARDSTEN

Gardstensbostédder ir en erfaren bestillare med en erfaren
byggprojektledare som under lang tid genomfért solenergi-
investeringar och skaffat erfarenhet av olika upphandlings-
och entreprenadformer 3. Timjans- och Saffransgatan i norra
Gardsten ar ett miljonprogram byggt 1970 dér taken pa
80-talet byggts om fran platta till uppstolpade plattak som nu
var i behov av renovering. Alternativet att bygga nya yttertak
valdes bort efter en inledande grov kalkyl och man valde i
stéllet att reparera lackande tak och att forstirka dem pa de
sodertak pa varannan huskropp, dir solceller skulle monte-
rasiett enkelt utanpaliggande montage.

Summerade resultat

» Den stora fortjansten med att kombinera takrenovering och solcells-
installation pa hoga byggnader ar minskade stallningskostnader vilket
kan utgora en avsevard andel av kostnaden for en solcellsanlaggning

» Genom att fastighetsagaren redan vid takomlaggningen pa 80-talet
varit forutseende infor kommande solenergiinstallationer och samlat
alla utvandiga installationer vid nock kunde man utan stora ingrepp fa
pa plats en effektiv och estetiskt sett ok solcellsanlaggning.

» Sedan tidigare fanns ett gemensamt elabonnemang med undermét-
ning av lagenheternas elanvandning vilket utan ytterligare atgarder
mojliggjorde en storre anldggning med bibehallen god ekonomi an om
lagenheterna haft egna abonnemang.

» Stora takytor forblir outnyttjade for resurseffektiva solcellsmontage
nar endast halva taket pa halften av byggnaderna belédggs med solcel-
ler. Det &r en naturlig foljd av dagens regelverk och en foretagseko-
nomisk optimering av anldggningen dar man i Gardsten siktade pa en
overproduktion inom maximalt 5-10 procent.

» En anbudsforfragan som omfattade bade takférstarkning och solcell-
sinstallation fungerade i detta fall bra och solcellsentreprendren kunde
sjalv genomfdra en enklare takforstarkning. En option pa ytterligare sju
takinstallationer l0stes ut efter att den forsta installationen godkénts.

» Det har lange varit en ambition att ha med Gardstens solcellsan-
laggningar i Goteborg Energis system for fastighetsuppfdljning, men
liksom i flera tidigare projekt har detta blivit ogjort. Detta ar tyvarr en
alltfor vanlig erfarenhet vid solcellsinstallationer vilket till exempel LF
Goteborg framgangsrikt hanterat genom att ta med en styrentreprenad
i sina solcellsinstallationer for att bidra med en férhallandevis trivial
men viktig insats.
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