. FASAD & TRABYGGNAD

FASADENH
— Snabb, SAVEE,

DesignprocesSen, Ben arkIteKLonISKa
och konstruktiva Utformningen

| det nyligen avslutade projekt "Fasaden

i staden Snabb, Snygg, Smart" utveck-
lades ett adaptivt fasadsystemitra
som skulle ha en god arkitektonisk
och teknisk kvalitet och vara anpas-
sat for en fasad upp till atta vaningar.

TEXT KARIN SANDBERG, CAMILLA SCHLYTER & ANNA POUSETT

projektet deltog forskare, arkitek-
ter samt industriparter fran hela
virdekedjan fran sagverk till fastig-
hetsigare dir alla tillsammans
genom hela projektet arbetade

med fragor kring tillverkning, mon-

tage och underhall vilket skapade

inspiration och fordjupad kunskap
igruppen. Mojligheten for arkitekten att
anpassa fasadsystemets design till olika
kontexter synkroniserades med tillverkar-
nas krav pa smidig och snabb tillverkning
via digitalisering och industriell produk-
tion. Den estetiska och konstruktiva

utformningen gjordes i en kollektiv design-

process i ett tdtt samarbete mellan projekt-

parterna. Resultatet blev ett fasadsystem
som tillverkades i ett antal protyper f6r
olika tester. Slutligen monterades systemet
i ett pilotprojekt pa tva fasader.

Dagens metoder att montera en trafasad
bréda fér brada genom att skruva eller
spika dem pa likt ir tidsddande vare sig det
sker pa byggarbetsplats eller i trihusfabrik.
I projektet “Fasaden i staden Snabb, Snygg,
Smart” var ambitionen att skapa nya meto-
der att industriellt tillverka och montera
trafasader pa ett smart och ekonomiskt
sitt. Genom att utveckla ett adaptivt fasad-
system i trd med ett modernt uttryck som
klarar kraven for byggnader upp till atta
vaningar skulle arkitekter ges mojlighet att

Har skriver Karin Sandberg, Camilla
Schlyter och Anna Pousette, alla tre
verksamma pa RISE, om designproces-
sen och den arkitektoniska och konstruk-
tiva utformningen tillsammans med
traindustrin.

|
DELTAGARE | PROJEKTET

Projektet var en del av strategiska inno-
vations programmet Bioinnovation som
finansieras av Vinnova, Formas och Ener-
gimyndigheten. Konsortiet for "Fasaden i
staden Snabb, Snygg, Smart” bestod av;
RISE Research Institutes of Sweden AB i
Skelleftea (projektledare), B. Bergstroms
maleri AB i Pited, Camilla Schlyter Geze-
lius Arkitektkontor AB i Stockholm, Jotun
Sverige AB, Lindbéacks Fastigheter AB i
Pited, Lindbacks Bygg AB i Pited, Lulea
tekniska universitet i Skellefted, SCA
Timber ABi Sundsvall och Pited, Teknos
AB i Tranemo, Hedlunda Industrier i Lyck-
sele samt Tra i Kvadrat i Ostvik.
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enkelt kunna gestalta triafasader for olika
miljoer. Syftet var dven att underlitta for
arkitekter att i byggprojekteringsprocessen
skapa designvariation pa trifasader utan att
behova ldgga tid pa en komplicerad och
tidsédande process inbegripande en
mangd olika kompetenser.

Skissbarhet var darfor ett viktigt designkri-
terium i projektet. Fasadsystemet bestar av
tekniska l6sningar och grénssnitt som ar
standardiserade vars uppgift ir att siker-
stilla att systemet fungerar konstruktivt vl
medans andra delar sdsom fasadytan, hor-
nen och synliga anslutningar ar gestalt-
ningsmadssigt paverkbara for arkitekten.

ESTETIK OCH KVALITET

Projektdeltagarna i projektet deltog tillsam-
mans i en projektunik kollektiv designpro-
cess kontinuerligt arbetade med fragor
kring tillverkning, montage och underhall.
I diskussionerna inom projektgruppen
utvecklades den arkitektoniska utform-
ningen med syftet att géra fasadsystemet
attraktivt for arkitekter och fastighetsigare.
Begreppet estetik definierades tidigt i pro-
jektet och berorde den tekniska bearbet-
ningen av fasaden, de ingdende materialen
och utformningen av systemet med syftet
att tillsammans skapa hog arkitektonisk
kvalité.

Fasadsystemets funktionella och arkitek-
toniska kvalitet definierades kontinuerligt i
form av designkriterier som utvecklades i
samarbete mellan parterna i projektet.
Exempel pa designkriterier var myndig-
hetskrav, estetiska och funktionella krav for
anpassning till olika kontexter och inte
minst miljé- och hallbarhetskrav. En inven-
tering av 6nskemal och krav gav att det
adaptiva trifasadsystemet skulle: tillverkas
av kdrnfura; ta hdnsyn till tramaterialets
mojligheter och begransningar; ha en god
utformning med avseende pa konstruktivt
traskydd; ha fa komponenter och fa knut-
punkter; vara flexibelt att anvinda for arki-
tekter och byggare. Flexibiliteten innefat-
tar mdjliggorande av designvariation; att
systemet ska kunna anvindas till olika
vaningshdjder samt olika fonstersittningar
och dorrsittningar inom foreskrivna tole-
ransmatt.

FASADSYSTEMET
Fasadsystemet bestdr av en uppsattning
komponenter som helt eller delvis ar far-
digutformade och dimensionerade men
med justeringsmdjligheter for olika byggna-
ders specifika métt. Komponenterna ir sa
langt som majligt industriellt tillverkade i
fabrik och sammanfogas direfter industri-
ellt till fasadelement, horn, fotbrada, gesims
samt anslutningar vid 6ppningar. Pa byggar-
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Tidig skiss av paneler sasmmansatta till element.

De estetiska
losningarna har
kontinuerligt
utvarderats och
diskuterats, vilket
legat till grund for
justeringar och
forbattringar.

betsplatsen monteras sedan fasadsystemet
samman i sin helhet pa en byggnad.

Stora element efterstravades for att mini-
mera antalet skarvar samt for att underlitta
ett snabbt montage pa byggplatsen, dir
hanterbarhet och montage begrinsade
storleken pa elementen. Utgdngspunkten
var att utveckla vaningshoga element dir
alla skarvar mellan fasadelement och
anslutningar, bade vertikalt och horison-
tellt, utformades med dolda infastningar
vilket fick till resultat att inga synliga spikar

finns pa fasadytan. Fasadkomponenterna
kan vara obehandlade eller ytbehandlande
pa olika sitt. For hogre byggnader utan
sprinkling krévs att ytbehandlingen har en
brandskyddsgrundmaélning.

Flera varianter av slita och vagade hyv-
lade panelbridor skissades fram och disku-
terades angaende form och dimensioner i
projektgruppen. De monterades ihop till
fasadelement med en speciellt framtagen
infastningsldkt pa baksidan. En motsva-
rande lakt monteras sedan pa viggkon-
struktionen for upphingning av fasadele-
menten.

DESIGNPROCESSEN

Designprocessen innefattade bestim-
mande av formgivning och konstruktion,
undersokande av lampliga tillverkningstek-
niker samt s6kande efter lampliga samar-
betsparter for framstéllning av prototyper.
Genom deltagande tridindustrier i konsor-
tiet genomfordes prototyptillverkning dir
industrins kunskap och tillverkningsmojlig-
heter har varit mycket viktigt for att kunna
slutfora projektet i sin helhet. Vi har till-
sammans gatt igenom tillverkningsritningar
och diskuterat mojliga tillverkningsmeto-
der. Via samrad kring produktionsteknik
och kvalitet pa trd har vi kunnat uppfylla
flera av designkraven. Ravaran till alla bra-
dor dr kirnfura med krav pa bra kvalitet for
rakhet och sma deformationer.

Funktion och anviandbarhet specificera-
des genom att utveckla och testa flera pro-
totyper i en interaktiv kollektiv designpro-
cess. De olika parametrar som beaktades
vid utvecklingen av fasadsystemet var: vilka
komponenter som skulle inga i systemet;
hur falsarna mellan elementen skulle utfor-
mas; hur fasadytan kunde formges och
vilka varianter som skulle ingd i systemet;
fasadelementens format; sammansatt-
ningen av elementen samt upphédngnings-
metod for montaget.

Gestaltning, designkriterier, tillverkning,
tester och analyser genomfordes i en itera-
tiv designprocess for att hitta bésta 16s-
ningar ur estetisk, teknisk och ekonomisk
synvinkel. Erfarenheterna fran tillverkning
och testning av prototyper har varit avgo-
rande for framtagandet och utvecklandet
av fasadsystemet “Fasaden i staden Snabb,
Snygg, Smart”. De estetiska 16sningarna har
kontinuerligt utvirderats och diskuterats,
vilket legat till grund for justeringar och for-
béttringar.

Prototyper har testats och utvirderats i
flera omgangar i laboratoriemiljé och
genom provmontage vid ett flertal tillfillen.
Tester som genomfdrts 4r montagetester,
test av regn- och vindtathet, klimattester
for dimensionsstabilitet, brandtester (SBI



Den kollektiva designprocessen
i projektet.
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och sp Fire 105) samt aldringstester av firg.
Dessutom har fasadsystemets estetiska
egenskaper och mdjlighet till designvaria-
tion utvirderats genom enkéter och inter-
vjuer samt diskussioner med en referens-

grupp.

FORMGIVNING OCH TRABEARBETNING
Arkitektens ritningar skickades digitalt till
hyvleriet som bearbetade panelernas yta
och kanter samt likten. Vi tog fram ett fler-
tal varianter pa ytmonster forberedda for
olika kombinationer, bade slita och ondu-
lerade. Ytmonstren togs fram med avse-
ende pa traravarans (i detta fall kirnfuru
som garanterar lang hallbarhet) kvalité och
karaktir, men aven att de skulle vara este-
tiskt tilltalande och skapa designlust for
arkitekter, vara tillverkningsbara och inte
innebdra virkessloseri. Vi valde att arbeta
med hyvlade bréddor, dér hyvlingen 4ven
skapar bra underlag fér eventuella ytbe-
handlingar. Panelerna levererades fardig-
hyvlade med falsar och ytmonster fran hyv-
leriet. Ritningarna skickades dven till snick-
eriet som monterade ihop elementen och
paketerade for byggplatsen. Utmaningarna
i detta skede var att fa designen av bade
ingdende komponenter och firdiga ele-
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Bild: Camilla Schlyter

Olika varianter pa ytskiktets bearbetning och ytbehandling har utvarderats i projektet.

Copyright: Schlyter/Gezelius och RISE.

ment att synka med tillverkningsprocessen.
Den kollektiva designprocessen utvecklads
parallellt i projektet och blev bittre och
bittre vartefter vi ldrde kdinna varandra och
forstod hur vara olika kompetenser bast
skulle komma till nytta i projektet. Vildrde
oss av varandra och erfor efterhand hur
vérdefull en kollektiv designprocess kan
vara for att lyfta allas kompetenser och
ingangar vid framtagande av ett fasadsys-
temitra.

PILOTMONTAGE AV FASADSYSTEMET
Ett pilotmontage genomfordes pa tva av

Lindbicks Fastigheter nybyggda fyrvanings
studentbostadshus pa Porsén i Luled under

april och maj 2020. Testet genomfordes pa
tva gavelfasader och visade att montaget
gick snabbt och enkelt nir byggnadsarbe-
tarna vil hade bekantat sig med det. Erfa-
renheterna visade att fér att montaget ska
16pa smidigt krdvs det att man redan i ett
tidigt stadie planerar for systemet, det vill
sdga var de olika komponenterna ska place-
ras och hur montaget ska utforas.
Pilotmontaget férbereddes under cirka
ett ars tid, fran att hitta ett Jampligt studie-
objekt till att folja projekteringsstadiet fram
till att projektet fick tillstdnd att montera
fasadelementen pa husen. I denna studie
var det framfor allt montaget som under-
soktes och den exteritra utformningen
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Montage av fasadsystemet fran byggplattformen.

anpassades till det bygglov som lag till
grund for bygget av studentbostidderna.
Fasadelementen var firdigmalade och
hade brandskyddsfarg som grundmaélning
for att klara kraven for fyravaningshus.
Fasadelementen tillverkades med bredden
925 mm och vaningshdga men dven i olika
storlekar for att utan modifiering pa bygg-
platsen kunna monteras ovan och under
fonster. Tanken var att pa s sitt minimera
kapning och anpassning pa byggplatsen.
Arbete kring fonster utférdes med Lind-
bicks metod liksom platarbeten mellan
vaningar.

Fasadelementen monterades av tva
byggnadsarbetare. Vid montaget anvindes
en byggplattform och en hoglyft for att
hdmta och lyfta pa fasadelementen pa
byggplattformen. Plattformen medgav
arbete 6ver hela bredden pa gaveln. Det

fungerade bra eftersom montaget sker hori-

sontellt per viningsplan. Diremot var inte
plattformen pa grund av racket optimal for
palastningen av elementen.

En tidsstudie genomférdes for att upp-
skatta montagetiden pa arbetsplatsen.
Iborjan var byggarna ovana vid systemet
och fick fundera innan de hittade ritt
moment och en bra montageordning. Pa
fasad nummer tva hade byggarna lirt sig
systemet och ddrmed 6kade montagetak-
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ten drastiskt. Montagehastigheten var
ungefar 0,9 kvadratmeter per minut dir
ingen tillpassning behdvde goras vid till
exempel fonster eller horn. Pilotmontaget
visade inte pa nigra problem for en full-
stindig implementering, 4ven om syste-
mets fulla potential inte utnyttjades da det
var ett pilotprojekt. Nagra erfarenheter var
att elementen bor vara organiserade och
paketerade vaning f6r vaning. Paketen bor
vara vil paketerade sa att den firdigmalade
ytan skyddas och elementen skyddas mot
vider pa byggplatsen. Resultatet visade att
systemet kan monteras av byggnadsarbe-
tare snabbare eller likvirdigt som traditio-
nellt monterade trafasader, men produk-
tionsmetod for element, paketering, embal-
lering och logistik kan utvecklas vidare.

En visuell estetisk utvirdering pa de
fysiska byggnaderna visade att det sag
mycket fint ut och att vart kriterium att
skapa en upplevelse av en homogen, konti-
nuerlig fasadyta uppnaddes. En viktig
ambition med fasadsystemet var att det
skulle upplevas som en modern fasad for
stadsmilj6 nagot vi ansag verifierades.

FORTSATT UTVECKLING

Design, form, material, ytbehandling, till-
verkningsmetoder har utretts i projektet.
Fasadsystemet kommer att fortsitta att

utvecklas och anpassas till exempel for
renovering inom ett annat projekt som
heter Klimatsmart renovering med innova-
tiv trdfasad som finansieras av Energimyn-
digheten med fokus pa att koppla ihop hela
virdekedjan via digitalisering, industriell
produktion, automation med hjilp av den i
projektet framtagna designprocessen och
digitala design metoder. m

KARIN SANDBERG
RISE

ANNA POUSETT
RISE

CAMILLA SCHLYTER
RISE

uaibbiag ueigg 0304



