B GEOTEKNIK

GEOFYSIK VID STADSUTVECKLING

Minimerar risken for

overraskningar och otur

"Laget, laget, laget.”

Sa kan manibland hora
fastighetsmaklare beskriva
en situation som ocksa gar
att applicera pa utveckling-
en av tidigare outnyttjade
markomraden. | manga
urbana omraden har den
enkelt byggbara, och cen-
tralt belagna, marken
sedan lange redan tagits

i ansprak. For att kunna
utveckla och bebygga
staden vidare kravs
darfor att omraden med
samre forutsattningar
ocksa anvands.

TEXT: MARTIN PERSSON, ANDREA HULTIN,
ELIN NYSTROM & INGRID ZAR

AVSETT OM UTMANINGARNA
i de potentiella problem-
omradena bestdr av
markfororeningar, utma-
nande topografi eller sta-
bilitetsproblem finns tek-
niska losningar. For att
bygga pa ett sdkert sitt
med minimala ekonomiska risker kréavs
dock bittre kunskap om marktekniska for-
hallanden 4n tidigare. Denna kunskap kan
nas med hjilp av geofysik.

STORRE BYGGPROJEKT FOREGAS nistan undan-

tagslost av forstudier dér geotekniskt och
geologiskt arbete genomférs, exempelvis
genom borrning. Detta sker rutinmassigt
och standardiserat. Borrning har dock
metodmadssiga utmaningar med att karak-
tirisera hinder i marken (exempelvis
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Goteborg ska fa en ny halvo. Har letar
geofysikerna efter hinder som gamla
begravda kajkanter och jarnvagsdelar.

begravda ledningar eller en snabbt skif-
tande, begravd bergoveryta) eftersom
varje borrhal bara &r ett stickprov. Mellan
borrhalen finns inte séllan “6verrask-
ningar” och ”otur”. Geologin &r aldrig
homogen.

BYGGPROJEKTEN | OVANNAMNDA typer av
omraden involverar ofta komplexa och
stora konstruktioner pa eller under mark.
Stora (dyra) entreprenadmaskiner, sniva
tidplaner och mycket folk pa plats gor att
forseningar kan bli mycket kostsamma.
Oférutsedda hinder eller andra 6verrask-
ningar i form av begravd och bortglomd
infrastruktur, arkeologi eller ovintade
markfororeningar kan avlosa varandra och
bade fordyra, fordroja eller till och med
gora ett projekt ekonomiskt omojligt. Som
exempel pa detta rapporterade G6éteborgs-
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posten under 2022 om ett antal 400 ar
gamla begravda batar och andra “6verrask-
ningar” - alltsammans till en f{érmodad for-
dyring pa cirka 200 miljoner kronor. Geofy-
sisk mitning blir av dessa skél allt vanligare.
Krav pa tredimensionell projektering och
minimal omgivningspaverkan runt byggar-
betsplatser dr andra drivkrafter bakom den
positiva geofysiska utvecklingen.

FORFATTARNA AV DENNA artikel har anvént
olika oforstérande geofysiska matmetoder
vid stora, miljardinvesteringar som tunnlar
och jarnvig, men ocksa infér uppforandet
av enstaka enfamiljshus dér traditionell
borrning inte kunnat ske. Geofysisk mét-
ning kan skalas efter projektets behov och
férutsattningar. Alla métningar gors inte
for de stora projekten, &ven om de &r vanli-
gare dar.



Foto: Andrea Hultin

Har anvands geofysik
som erséttning for
traditionell borrning
i ett omrade med for-
modat dalig mark-
stabilitet.

Radarmétning pa grunt
vatten i Sveriges
storsta sjo.

Klassning av
marken, med
hjalp av geo-
radar, i ett
varvsomrade
som ska
exploateras.

VID DE GEOFYSISKA méitningarna anvands
varierande fysiska egenskaper for att
avsltja saker om markens egenskaper. Tre
vanliga metoder &r georadar, resistivitet
och seismik. Kortfattat skickar en georadar
ner radarpulser som sedan studsar tillbaka
- lite som ett ekolod. Vid elektrisk resistivi-
tetsmétning anvinds i stillet strém. Genom
att mdta vad som hdnder med strommen
mellan ett antal mitelektroder kan jordla-
gerfoljden eller berget beskrivas. Vid seis-
miska mitningar alstras signalen ofta med
dynamit. Signalens (vagens) hastighet beror
pa materialet. Vid daligt berg blir hastighe-
ten ldgre. Till uppgifterna for vara geofysi-
ker hor ocksé att méta och berdkna radon-
fara infor byggnation.

OFTA AR DET listigt att kombinera geofysiska,
geologiska och geotekniska metoder. I ett
och samma projekt kan georadar beskriva
fyllnadsmaterialen och grundvattenytans
lage medan elektriska eller seismiska mét-
ningar tillsammans med borrhal avspeglar
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"Vart ar vi och vad har vi under fétterna?” ar en
vanlig och viktig fraga for alla geotekniker, geolo-
ger och geofysiker.

jordlager langre ned. Pa detta sitt starker
exakta men punktvisa geotekniska resultat
och yttickande geofysik varandra i mojlig-
heterna att korrekt avspegla markforhallan-
den och tekniska egenskaper. I slutindan
ger detta angreppssitt bittre och mer férut-
sdgbara projekt. Det dr viktigt att anvinda
all tillgénglig information i bedomningar.
Sammantaget bidrar geofysisk mitning med
kostnadseffektivitet och riskminimering. m

Exempel pa métresultat fran Képings
hamn. Sedimentekolod och dykare har
anvants for att bedéma lage och status
pa en befintlig sjoledning infér mudd-
ring. Matningarna skedde i samverkan
mellan sjémétare fran Peab Marin och
geofysiker fran Norconsult AB.
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3D-Modell 6ver kvickleras forekomst i ett omrade
i Kungsbacka. Borrningar och resistivitetsmatning
har kompletterat varandra. Elektriska matningar
har utforts bade i borrhal och fran markytan.
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