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Ar en eldriven kollektiv-
trafik en brandrisk?

Antalet batteridrivna fordon okar snabbt i Sverige och
resten av varlden. Omstallningen till en mer eldriven
flotta galler aven kollektivtrafiken. | vart avlanga

land brukas och forvaras kollektivtrafikens bussar i
depaer och terminaler bade utomhus och inomhus,
de flesta byggda for att nyttjas av fossildrivna bus-
sar. For att sakerstalla en skalig brandsakerhet inom
dessa anlaggningar ar det saledes viktigt att kart-
lagga eventuella skillnader gallande brandris-
ker vid en forandrad fordonsflotta.

TEXT EMIL PERSSON

NTRAFFADE HANDELSER
Beroende pa situation kan brander i
bussar ha en direkt inverkan pa pas-
sagerare, forare, riddningstjanst
samt omgivningen. Vidare kan bran-
der leda till omfattande ekonomisk
skada givet att bussar innehaller
stora mingder brannbart material.
Under senare ar har flertalet allvarliga
brinder intriffat i bussdepder i bland annat
Frankrike och Nederldnderna.

Brander i bussar dr dock inget nytt feno-
men utan har studerats i decennier. Flerta-
let fullskaleforsok har genomforts genom
aren for att bittre forsta brandférloppet.
Baserat pa forsok och intréffade hindelser
har standarder utarbetats vilka kan anvéin-
das vid dimensionering av byggnadsverk.
De forsok som genomforts och standarder
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Bréander i elbussar forekommer men det finns dock inget som i dagslaget tyder pa att

frekvensen av brander i fordon tycks 6ka med en stérre andel elfordon i fordonsflottan.

som finns dr dock i stor utstrickning base-

rade pa brandtester med fossildrivna bus-

sar. Detta bidrar till osdkerhet gillande for-
véantat brandférlopp vid brand i batteridri-
ven buss. Vidare finns &ven en osdkerhet
kring sannolikheten fér uppkomst av brand
da batteridrivna fordon fortfarande ir en
relativt ny foreteelse pa vara vigar.

Vad vet vi dd om el som drivmedel gil-
lande brandsikerhet och 6vergripande
riskbild for bussar? Ar en omstillning till
eldrift 6verhuvudtaget nagot vi behover ta i
beaktning kopplat till brandrisk?

Vi vet att med nya drivmedel kommer
bade majligheter och utmaningar. For att
kunna sikerstilla ett skiligt brandskydd
behover nya fragestdllningar, kopplat till
sannolikhet och konsekvens vid brand, tas i
beaktning.

m Ar det hdgre sannolikhet for uppkomst
av brand i en batteridriven buss jaimfort
med andra drivmedel?

m Hur skiljer sig ett eventuellt brandfor-
lopp mellan en batteridriven buss och en
fossildriven buss?

m Vilka nya risker finns kopplade till de
anliggningar dir bussarna forvaras, lad-
das och nyttjas for passagerare?
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® Finns det nigra nya svarigheter for radd-
ningstjinsten vid insats?
Svaren pa ovanstaende fragor sokes i
nuliget av trafikférvaltare bade i Sverige
och andra linder.

VAD KANNETECKNAR EN BATTERIBUSS?

For att kunna forsta eventuella risker kopp-
lade till batteridrivna fordon och sirskilt
bussar krévs kunskap kring uppbyggnad av
fordon. De flesta batterier inom bussar 4r
idag av typen litiumjonbatteri. Batterierna
ar forpackade i batteripack och for helelek-
triska bussar dr batteripacket oftast place-
rat i tak och/eller vianster bak i bussen.
Dock finns det &ven bussar dér batteriet ar
placerat under passagerarutrymmet intill
chassit. Hur laddning av batteribuss sker
kan ocksa variera. Laddning kan ske under
lang tid inom exempelvis en bussdepa
(depaladdning), under trafik dér buss star
still eller under trafik dér buss ir i rorelse.

STATISTIK GALLANDE UPPKOMST AV BRAND

Med hinsyn till att elfordon fortfarande
utgor en relativt liten andel av fordon (cirka
10% av personbilarna i Sverige i augusti ar
2023), finns inte tillrickligt med tillbudssta-

tistik for att kunna dra tydliga slutsatser
kring frekvensen av olyckor. Det finns dock
inget som i dagsliget tyder pa att frekvenser
av brdnder i fordon tycks 6ka med en storre
andel elfordon. Det dr dock viktigt att statis-
tik 6ver tid uppdateras da bussflottan och
bilflottan idag utgors av nyare elfordon och
sdledes inte dr direkt jamforbar mot fossild-
rivna fordon som har anvénts under lingre
tid och ddrfor har ett mer omfattande
aldersspann.

MEN OM BRAND TROTS ALLT INTRAFFAR?

En skillnad mellan fossildrivna och batteri-
drivna bussar dr nir brand kan uppkomma.
Generellt uppkommer brinder inom fossil-
drivna bussar under fird medan brand i
batteridrivna bussar dven kan uppkomma
under laddning. Denna skillnad leder till
nya utmaningar for bussdepéer.

Ett batteripack bestar av flera moduler
dér varje modul innehaller flera battericel-
ler. En temperaturdkning inom en batteri-
cell kan leda till termisk rusning. Den ter-
miska rusningen innebdr en okontrollerad
frigorelse av en battericells energi. Som
konsekvens av rusningen produceras
brinnbar gas, vilket generar ett 6kat inre



tryck i cellens inkapsling. Nar gastrycket
blir for stort ventilerar batteriet, antingen
genom sdkerhetsventilen eller genom att
batteriinkapslingen rimnar. Den stigande
temperaturen kan utlésa samma process i
intilliggande celler vilket leder till en kedje-
reaktion som sprider sig fran battericell, till
batterimodul till batteripacket och slutligen
till brand av fordonet. Risken for termisk
rusning och uppkomst av brand inom bat-
teri 6kar vid mekanisk paverkan, exempel-
vis om batteri skadas under fird. Risken f6r
termisk rusning finns bade under fird samt
vid laddning.

Brdnder inom batterier kan ha en
mycket utdragen brinntid jamfort med
exempelvis diesel. Vidare skiljer sig sam-
mansittning av de imnen som bildas jim-
fort med ett konventionellt fordon. Detta
kan paverka bide raiddningstjanstens initi-
ala arbete och det efterarbete som behovs
efter att den initiala branden ér sléckt.

Namnvaért dr att en batteribuss i stor
utstrackning dr uppbyggd pa samma sétt
som bussar med andra drivinedel. Den
stora skillnaden &r just batteriet och dess
placering.

Likvil som olika typer av batteribussar
kan skiljas at, gillande uppbyggnad och
laddning, sa ar detta dven fallet f6r brand-
férlopp. Om brand inte startar inom batte-
riet dr saledes osédkerheten stor kring nir
under brandférloppet som batteriet blir del
av brandférloppet, om det ens involveras.

Vid jimf6relse mellan brander i bilar
med foérbranningsmotor och elbilar kan det
utifran tillgdngliga studier konstateras att
brandférloppen och de resulterande bran-
deffekterna inte skiljer sig sarskilt mycket
at. Det gar heller inte att dra nagra gene-
rella slutsatser kring hur ett "typiskt”
brandforlopp ser ut da detta varierar
mycket beroende pa om, och i sidana fall
ndr, i brandférloppet som fordonets bréns-
letank alternativt batterier involveras i
branden.

HUR PAVERKAS RADDNINGSTJANSTENS INSATS?
En rdddningsinsats vid brand inom stérre
elfordon kan vara komplicerad. Exempel
pa anledningar som kan bidra till detta ir
féljande:

m Batterier i bussar ar vil inkapslade. Det
ar saledes svart for raddningstjinsten att
na in med slickvatten till batteriet.

m Vid brand i batteri dr en sa kallad termisk
rusning trolig. Detta innebdr att stora
mangder sldckvatten kan behdvas for att
kyla ner batteriet sa att vidare brand-
spridning inte sker.

m Nir sldckning dr genomford vid brand i
fossildriven buss, dr risken for att brand
ateruppstar i princip obefintlig. Detta gil-

ler dock inte for batteridrivna fordon. Just
pagrund av den termiska rusning som
kan ske i batteri kan buss komma att iter-
antidnda. Siledes kan sldckinsats behova
aterupptas och fordon behova flyttas.

HUR DIMENSIONERAR VI BYGGNADER?

En dimensionerande brand for ett specifikt
byggnadsverk kan anvindas som underlag
for definiering av exempelvis franluftskapa-
citet, konstruktionsbrandskydd samt
utformning av utrymningsvégar. Da en
dimensionerande brand skall anvdndas
som underlag vid projektering ir det viktigt
att understryka att en dimensionerande
brand inte dr dmnad att ticka in samtliga
brandférlopp som kan intriffa under det
dimensionerande objektets livslangd. Istdl-
let ska den dimensionerande branden vara
representativ for en storre miangd brand-
forlopp som férvdntas kunna uppsta. Det dr
saledes viktigt att trafikforvaltare dr med-
vetna kring ett mgjligt brandférlopp for en
batteridriven buss.

HUR REDUCERAR VI RISKERNA?

Att eliminera risk for brand i en buss, oav-

sett drivmedel, dr inte praktiskt genomf6r-

bart. Istéllet behdver skyddsatgirder som
syftar till att minska bade sannolikheten for

uppkomst av brand och konsekvensen vid

brand genomf6ras. Vid val av skyddssystem

bor det alltid finnas en balans mellan kost-
nad och nytta. Vidare dr det vid val av
skyddssystem viktigt att ha ett brett tanke-
sétt. Nagra system och atgirder som bor tas

i beaktning ar enligt foljande:

m Placering av bussar Placering och forva-
ring utomhus istéllet fér inomhus leder
till en minskad risk gédllande brandsprid-
ning mellan bussar. Incidenter visar
dock pa att brandspridning mellan bus-
sar dnda kan ske 4ven om bussar ir pla-
cerade utomhus. Detta belyser vikten av
att bussar ar placerade pa ett tillimpligt
avstand fran varandra eller med barrii-
rer mellan bussarna for att minska risken
for spridning.

m Sprinklersystem Olikt frdn en brandien
byggnad sé dr sannolikheten hogre att
branden inom en buss dr avskdrmad
under karossen. Detta kan siledes leda
till att brand kan fortga under en lingre
tid inom bussen innan byggnadens
sprinklersystem har en inverkan pa
brandforloppet. Olika typer av sprinkler-
utformning kan behova beaktas for att
sdkerstilla en sa effektiv inverkan som
mdjligt. Behov kommer exempelvis bero
pa avstand mellan busstak och place-
ringen av sprinklerhuvuden. Oavsett
design har dock sprinkler en kylande
effekt pa brandgaserna och det ir dven

Incidenter visar pa att
brandspridning mellan
bussar kan ske aven
om bussar ar place-
rade utomhus. Detta
belyser vikten av att
bussar ar placerade
pa ett tillampligt av-
stand fran varandra
eller med barriarer
mellan bussarna for
att minskarisken for
spridning.

mojligt att brandspridningen inom for-
donet kan komma att vara langsammare
beroende pa var i fordonet branden upp-
kommer. Sprinkler kan dven ndmnas ha
en tydlig inverkan nér det géller att
stoppa brandspridningen till nirliggande
fordon.

® Inbyggt slacksystem Om ett inbyggt
slicksystem finns installerat i en batteri-
buss behdver det inte betyda att syste-
met dr dimensionerat for att kunna
stoppa en termisk rusning. Dock finns
mojligheten att brandférloppet blir 1ang-
sammare.

m Rutin fér hantering och férvaring Batte-
rier bor alltid hanteras varsamt da ris-
kerna generellt 6kar vid mekanisk paver-
kan. Det ar sdledes dven viktigt att det
finns ett forberett tillvigagangssatt for
omhindertagande av skadade batterier,
samt att personal som utf6ér arbete med
och kring batterier 4r utbildade och 6vas
i tillrdcklig omfattning.

Sammanfattningsvis kan nimnas att det ar
mdjligt att bygga brandsdkra anlidggningar
for batteribussar men att riskanalys bor
anviandas som ett verktyg i denna process.
Vidare bor trafikforvaltare over tid se till att
ha en god omvérldsbevakning géllande nya
risker samt utvirdera sin flottas resiliens. =
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