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NTRÄFFADE HÄNDELSER

Beroende på situation kan bränder i 
bussar ha en direkt inverkan på pas-
sagerare, förare, räddningstjänst 
samt omgivningen. Vidare kan brän-
der leda till omfattande ekonomisk 
skada givet att bussar innehåller 
stora mängder brännbart material. 

Under senare år har �ertalet allvarliga 
bränder inträ�at i bussdepåer i bland annat 
Frankrike och Nederländerna.

Bränder i bussar är dock inget nytt feno-
men utan har studerats i decennier. Flerta-
let fullskaleförsök har genomförts genom 
åren för att bättre förstå brandförloppet. 
Baserat på försök och inträ�ade händelser 
har standarder utarbetats vilka kan använ-
das vid dimensionering av byggnadsverk. 
De försök som genomförts och standarder 

Antalet batteridrivna fordon ökar snabbt i Sverige och 
resten av världen. Omställningen till en mer eldriven 
�otta gäller även kollektivtra�ken. I vårt avlånga 
land brukas och förvaras kollektivtra�kens bussar i 
depåer och terminaler både utomhus och inomhus, 
de �esta byggda för att nyttjas av fossildrivna bus-
sar. För att säkerställa en skälig brandsäkerhet inom 
dessa anläggningar är det således viktigt att kart-
lägga eventuella skillnader gällande brandris-
ker vid en förändrad fordons�otta.
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som nns är dock i stor utsträckning base-
rade på brandtester med fossildrivna bus-
sar. Detta bidrar till osäkerhet gällande för-
väntat brandförlopp vid brand i batteridri-
ven buss. Vidare nns även en osäkerhet 
kring sannolikheten för uppkomst av brand 
då batteridrivna fordon fortfarande är en 
relativt ny företeelse på våra vägar.

Vad vet vi då om el som drivmedel gäl-
lande brandsäkerhet och övergripande 
riskbild för bussar? Är en omställning till 
eldrift överhuvudtaget något vi behöver ta i 
beaktning kopplat till brandrisk? 

Vi vet att med nya drivmedel kommer 
både möjligheter och utmaningar. För att 
kunna säkerställa ett skäligt brandskydd 
behöver nya frågeställningar, kopplat till 
sannolikhet och konsekvens vid brand, tas i 
beaktning.
� Är det högre sannolikhet för uppkomst 

av brand i en batteridriven buss jämfört 
med andra drivmedel?

� Hur skiljer sig ett eventuellt brandför-
lopp mellan en batteridriven buss och en 
fossildriven buss?

� Vilka nya risker nns kopplade till de 
anläggningar där bussarna förvaras, lad-
das och nyttjas för passagerare?

� Finns det några nya svårigheter för rädd-
ningstjänsten vid insats?
Svaren på ovanstående frågor sökes i 

nuläget av trakförvaltare både i Sverige 
och andra länder.

VAD KÄNNETECKNAR EN BATTERIBUSS?

För att kunna förstå eventuella risker kopp-
lade till batteridrivna fordon och särskilt 
bussar krävs kunskap kring uppbyggnad av 
fordon. De �esta batterier inom bussar är 
idag av typen litiumjonbatteri. Batterierna 
är förpackade i batteripack och för helelek-
triska bussar är batteripacket oftast place-
rat i tak och/eller vänster bak i bussen. 
Dock nns det även bussar där batteriet är 
placerat under passagerarutrymmet intill 
chassit. Hur laddning av batteribuss sker 
kan också variera. Laddning kan ske under 
lång tid inom exempelvis en bussdepå 
(depåladdning), under trak där buss står 
still eller under trak där buss är i rörelse.

STATISTIK GÄLLANDE UPPKOMST AV BRAND

Med hänsyn till att elfordon fortfarande 
utgör en relativt liten andel av fordon (cirka 
10% av personbilarna i Sverige i augusti år 
2023), nns inte tillräckligt med tillbudssta-

tistik för att kunna dra tydliga slutsatser 
kring frekvensen av olyckor. Det nns dock 
inget som i dagsläget tyder på att frekvenser 
av bränder i fordon tycks öka med en större 
andel elfordon. Det är dock viktigt att statis-
tik över tid uppdateras då buss�ottan och 
bil�ottan idag utgörs av nyare elfordon och 
således inte är direkt jämförbar mot fossild-
rivna fordon som har använts under längre 
tid och därför har ett mer omfattande 
åldersspann.

MEN OM BRAND TROTS ALLT INTRÄFFAR?

En skillnad mellan fossildrivna och batteri-
drivna bussar är när brand kan uppkomma. 
Generellt uppkommer bränder inom fossil-
drivna bussar under färd medan brand i 
batteridrivna bussar även kan uppkomma 
under laddning. Denna skillnad leder till 
nya utmaningar för bussdepåer.

Ett batteripack består av �era moduler 
där varje modul innehåller �era battericel-
ler. En temperaturökning inom en batteri-
cell kan leda till termisk rusning. Den ter-
miska rusningen innebär en okontrollerad 
frigörelse av en battericells energi. Som 
konsekvens av rusningen produceras 
brännbar gas, vilket generar ett ökat inre 

Bränder i elbussar förekommer men det �nns dock inget som i dagsläget tyder på att 
frekvensen av bränder i fordon tycks öka med en större andel elfordon i fordons�ottan.
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tryck i cellens inkapsling. När gastrycket 
blir för stort ventilerar batteriet, antingen 
genom säkerhetsventilen eller genom att 
batteriinkapslingen rämnar. Den stigande 
temperaturen kan utlösa samma process i 
intilliggande celler vilket leder till en kedje-
reaktion som sprider sig från battericell, till 
batterimodul till batteripacket och slutligen 
till brand av fordonet. Risken för termisk 
rusning och uppkomst av brand inom bat-
teri ökar vid mekanisk påverkan, exempel-
vis om batteri skadas under färd. Risken för 
termisk rusning nns både under färd samt 
vid laddning.

Bränder inom batterier kan ha en 
mycket utdragen brinntid jämfört med 
exempelvis diesel. Vidare skiljer sig sam-
mansättning av de ämnen som bildas jäm-
fört med ett konventionellt fordon. Detta 
kan  påverka både räddningstjänstens initi-
ala arbete och det efterarbete som behövs 
efter att den initiala branden är släckt.

Nämnvärt är att en batteribuss i stor 
utsträckning är uppbyggd på samma sätt 
som bussar med andra drivmedel. Den 
stora skillnaden är just batteriet och dess 
placering. 

Likväl som olika typer av batteribussar 
kan skiljas åt, gällande uppbyggnad och 
laddning, så är detta även fallet för brand-
förlopp. Om brand inte startar inom batte-
riet är således osäkerheten stor kring när 
under brandförloppet som batteriet blir del 
av brandförloppet, om det ens involveras.

Vid jämförelse mellan bränder i bilar 
med förbränningsmotor och elbilar kan det 
utifrån tillgängliga studier konstateras att 
brandförloppen och de resulterande bran-
de�ekterna inte skiljer sig särskilt mycket 
åt. Det går heller inte att dra några gene-
rella slutsatser kring hur ett ”typiskt” 
brandförlopp ser ut då detta varierar 
mycket beroende på om, och i sådana fall 
när, i brandförloppet som fordonets bräns-
letank alternativt batterier involveras i 
branden.

HUR PÅVERKAS RÄDDNINGSTJÄNSTENS INSATS?

En räddningsinsats vid brand inom större 
elfordon kan vara komplicerad. Exempel 
på anledningar som kan bidra till detta är 
följande:
� Batterier i bussar är väl inkapslade. Det 

är således svårt för räddningstjänsten att 
nå in med släckvatten till batteriet.

� Vid brand i batteri är en så kallad termisk 
rusning trolig. Detta innebär att stora 
mängder släckvatten kan behövas för att 
kyla ner batteriet så att vidare brand-
spridning inte sker.

� När släckning är genomförd vid brand i 
fossildriven buss, är risken för att brand 
återuppstår i princip obentlig. Detta gäl-

ler dock inte för batteridrivna fordon. Just 
på grund av den termiska rusning som 
kan ske i batteri kan buss komma att åter-
antända. Således kan släckinsats behöva 
återupptas och fordon behöva �yttas.

HUR DIMENSIONERAR VI BYGGNADER?

En dimensionerande brand för ett specikt 
byggnadsverk kan användas som underlag 
för deniering av exempelvis frånluftskapa-
citet, konstruktionsbrandskydd samt 
utformning av utrymningsvägar. Då en 
dimensionerande brand skall användas 
som underlag vid projektering är det viktigt 
att understryka att en dimensionerande 
brand inte är ämnad att täcka in samtliga 
brandförlopp som kan inträ�a under det 
dimensionerande objektets livslängd. Istäl-
let ska den dimensionerande branden vara 
representativ för en större mängd brand-
förlopp som förväntas kunna uppstå. Det är 
således viktigt att trakförvaltare är med-
vetna kring ett möjligt brandförlopp för en 
batteridriven buss.

HUR REDUCERAR VI RISKERNA?

Att eliminera risk för brand i en buss, oav-
sett drivmedel, är inte praktiskt genomför-
bart. Istället behöver skyddsåtgärder som 
syftar till att minska både sannolikheten för 
uppkomst av brand och konsekvensen vid 
brand genomföras. Vid val av skyddssystem 
bör det alltid nnas en balans mellan kost-
nad och nytta. Vidare är det vid val av 
skyddssystem viktigt att ha ett brett tanke-
sätt. Några system och åtgärder som bör tas 
i beaktning är enligt följande:
� Placering av bussar  Placering och förva-

ring utomhus istället för inomhus leder 
till en minskad risk gällande brandsprid-
ning mellan bussar. Incidenter visar 
dock på att brandspridning mellan bus-
sar ändå kan ske även om bussar är pla-
cerade utomhus. Detta belyser vikten av 
att bussar är placerade på ett tillämpligt 
avstånd från varandra eller med barriä-
rer mellan bussarna för att minska risken 
för spridning.

� Sprinklersystem  Olikt från en brand i en 
byggnad så är sannolikheten högre att 
branden inom en buss är avskärmad 
under karossen. Detta kan således leda 
till att brand kan fortgå under en längre 
tid inom bussen innan byggnadens 
sprinklersystem har en inverkan på 
brandförloppet. Olika typer av sprinkler-
utformning kan behöva beaktas för att 
säkerställa en så e�ektiv inverkan som 
möjligt. Behov kommer exempelvis bero 
på avstånd mellan busstak och place-
ringen av sprinklerhuvuden. Oavsett 
design har dock sprinkler en kylande 
e�ekt på brandgaserna och det är även 

möjligt att brandspridningen inom for-
donet kan komma att vara långsammare 
beroende på var i fordonet branden upp-
kommer. Sprinkler kan även nämnas ha 
en tydlig inverkan när det gäller att 
stoppa brandspridningen till närliggande 
fordon.

� Inbyggt släcksystem  Om ett inbyggt 
släcksystem nns installerat i en batteri-
buss behöver det inte betyda att syste-
met är dimensionerat för att kunna 
stoppa en termisk rusning. Dock nns 
möjligheten att brandförloppet blir lång-
sammare.

� Rutin för hantering och förvaring  Batte-
rier bör alltid hanteras varsamt då ris-
kerna generellt ökar vid mekanisk påver-
kan. Det är således även viktigt att det 
nns ett förberett tillvägagångssätt för 
omhändertagande av skadade batterier, 
samt att personal som utför arbete med 
och kring batterier är utbildade och övas 
i tillräcklig omfattning.

Sammanfattningsvis kan nämnas att det är 
möjligt att bygga brandsäkra anläggningar 
för batteribussar men att riskanalys bör 
användas som ett verktyg i denna process. 
Vidare bör trakförvaltare över tid se till att 
ha en god omvärldsbevakning gällande nya 
risker samt utvärdera sin �ottas resiliens. �
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