KLIMATSMART BYGGANDE

Under 2023 har ett forsk-
ningsprojekt bedrivits for
att studera huruvida brand-
risk ar en faktor som kan
paverka klimatpaverkan

av byggnader. Resultaten
visar tydligt att

och att tek-
niska skyddssystem, till
exempel sprinkler, riskerar
att "straffas” inom klimat-
deklarationssystemet om
inte brandrisken beaktas
som faktor i de berakningar
som kravs.

TEXT: AXEL MOSSBERG, CECILIA WETTERQVIST
& LOUISE HOLMSTEDT

randskyddets roll i bygg-
naders klimatpaverkan
har blivit en alltmer
framtradande fraga.
Aven om miljoaspekter
av brandskydd 6kar i
betydelse, saknas de fort-
farande i lagstiftning och
miljocertifieringar f6r byggnader. Sedan
2022 krivs klimatdeklarationer for nya
byggnader, baserade pa en metod som kall-

las Livscykelanalys (LCA)!. LCA berdknar en
produkts miljopaverkan under hela dess
livscykel, frin ramaterial till avfall2. For
byggnader omfattar detta allt frdn material-
val till avfallshantering.

I dagsldget dr kraven pa vad som ska inga
i en klimatdeklaration begransade till att
endast innefatta klimatpaverkan fran bygg-
nadens klimatskal och samtliga birande
konstruktionsdelar, exempelvis innervag-
gar och bjilklag!. Byggdelar som ska inga i

-n faktor som borde INga
matdeklarationerna
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klimatdeklarationen kommer dock ut6kas
med tiden och enligt Boverkets firdplan
kommer installationer, och dven andra
byggdelar, inga fran ar 2027. Da foreslas
aven att ett 6vre gransvarde for byggnaders
klimatpaverkan ska infras3.

Ndér installationer inkluderas och ett
gransvirde sitts blir brandrisk en faktor
som kan behova beaktas i denna typ av
berikningar. Detta da brand kan ha en
betydande klimatpaverkan, inte bara
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Figur 1. Illustration av brandrisk som del av en byggnads livscykel.

genom direkta utslipp under brand och
slickinsats utan dven genom behov av ater-
uppbyggnad efter en brand. Nér installatio-
ner inkluderas i klimatberdkningarna kan
den paverkan som installationen har pa en
brands omfattning missas om inte brandris-
ken beaktas. Detta skulle exempelvis kunna
innebdira att installationer som sprinkler
och liknande véljs bort i projekteringen, pa
grund av att de endast bedoms “kosta” kli-
matpaverkan i berdkningen, eftersom nyt-
toeffekterna inte inkluderas.

Det finns saledes en risk fér suboptime-
ringar sett till klimatpaverkan i hela bygg-
nadens livscykel om inte brandrisk beaktas
i klimatdeklarationssystemet. Den hir arti-
keln sammanfattar ett forskningsprojekt
som utforts och dir brandriskens paverkan
pa byggnaders klimatpaverkan under-
sokts4.

VAD AR LIVSCYKELANALYS (LCA) OCH HUR
KOMMER BRANDRISK IN?

LCA dr en metodik som kan appliceras pa
vilka system och produkter som helst men
generellt kan sigas att ju mer komplexa sys-
tem desto mer komplex blir processen att
genomfora en LCA. Olika system kriver
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olika antaganden och for byggnader har det
darfor tagits fram en egen standard, Hall-
barhet hos byggnadsverk2.

Standarden delar in klimatpaverkan i
fyra olika moduler. I den forsta modulen
(Modul A) redovisas klimatpaverkan som
uppstér i produktionsskedet av byggpro-
dukterna, det vill siga utvinning av ravara
och produktion av sjilva byggprodukten
samt tillhérande transporter och klimatpa-
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Klimatpaverkan Klimatpaverkan
fran fran ersattnings-
branden material
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verkan som uppstar i byggproduktionen,
alltsa vid uppforandet av byggnaden. Den
andra modulen (Modul B) omfattar klimat-
paverkan som uppstar i byggnadens drifts-
skede, exempelvis utslipp frdn energian-
vindning, underhall och reparationer. Den
tredje modulen (Modul C) innefattar klimat-
paverkan som uppstar i sluthanteringen av
byggnaden, det vill sdga nir byggnadens
rivs. Den sista modulen (Modul D) &r klimat-
paverkan som inte innefattas i nagon av de
ovriga modulerna.

Traditionellt har LcA-berdkningar foku-
serat pa den forsta A-modulen. Det beror pa
att en stor del av en byggnads klimatpéver-
kan uppstar under detta skede samt att
resultaten fran A-modulen omfattar firre
osikerheter kring antaganden och framtida
scenarion dn 6vriga moduler. Mycket arbete
sker dock med att innefatta fler moduler
med storre sdkerhet for byggnader.

Vid en brand bryts livscykeln av en
extern hdndelse och branden innebar dels
ett utslapp fran sjilva branden och slickin-
satsen samt dven utslipp i form av ett
behov av reparation/ateruppbyggnad av
det som skadats vid branden. En illustra-
tion av livscykeln med brand inkluderat
visas i figur 1.

METOD FOR ATT INARBETA BRANDRISK | LCA
Metoden som tagits fram i forskningspro-
jektet utgér fran sannolikhet och konse-
kvens av brand dir statistik tagits fram uti-
fran ett antal olika kéllor s som insatsrap-
porter fran riddningstjinsterna samt
omfattning av lokaler fran Energimyndig-
heten, Skolverket och liknande. For konse-
kvens av brand studeras primért klimatpa-
verkan fran sjilva branden samt klimatpa-
verkan fran ateruppbyggnad/reparation,
dven om det dven finns utslapp fran sldckin-
satsen. Utover detta tas dven effekterna av
eventuella skyddssystem in i metoden
genom att klimatpaverkan fran installation
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Figur 2. Illustration av metoden fér att hantera brandrisk som del av en byggnads klimatpaverkan.



laggs in samtidigt som eventuell reduktion
av klimatpaverkan “dras bort” i berdk-
ningen. Metoden illustreras i figur 2.

KLIMATPAVERKAN AV BRAND

Med metoden ovan, och en del antaganden
som beskrivs i mer detalj i rapporten, kan
klimatpaverkan av en genomsnittlig brand
for respektive byggnadstyp berdknas. De
byggnadstyper som studerats i rapporten
dr samma som de som studerats i rappor-
ten som utgor underlag fér Boverkets refe-
rensvarden for klimatpaverkan fran bygg-
nader>.

I Figur 3 visas klimatpaverkan fran res-
pektive byggnadstyp for en genomsnittlig
brand for de olika byggnadstyperna. Hir
kan det konstateras att byggnadstyper med
storre brandceller och hogre brandbelast-
ning dven genererar storre klimatavtryck
vid brand, vilket dr naturligt da skadan blir
mer omfattande. Figuren visar dven att de
storsta utsldppen kommer fran att repa-
rera/ateruppbygga den brandskadade
byggnaden och en mindre del kommer fran
sjdlva brandens utsldpp. Det kan dven kon-
stateras att om faktorn brandrisk inklude-
ras i en byggnadsklimatpaverkan sa innebar
det en utokning av referensvirdet for res-
pektive byggnadstyp med mellan 2-44 %.
En inte forsumbar 6kning alltsa.

EFFEKTER AV SKYDDSSYSTEM
Som ndmnts i inledningen var ett av huvud-
syftena med forskningsprojektet att studera
effekterna som installation av skyddssys-
tem mot brand har pé livscykeleffekterna
av byggnadens klimatpaverkan. I projektet
fokuserades pa effekterna av sprinkler, da
det dr ett system med stor paverkan pa
brand samtidigt som installation medfér en
kdnnbar klimatpaverkan for byggnaden.
Studien visar att sprinkler har positiva
effekter for skolor, kontor och handel
medan systemet medfér en nagot utokad
klimatpaverkan for smahus, flerbostadshus
och forskolor. Som mest medfor sprink-
lerinstallationen en férvidntad reduktion av
byggnadens totala klimatpaverkan med
mellan 9-24 % for skolor respektive han-
delsbyggnader. Resultaten, som dven illus-
treras i Figur 4, visar alltsa tydligt att det
finns risk for suboptimering av byggnaders
klimatpaverkan om brandtekniska installa-
tioner endast bedoms av den klimatpaver-
kan som det kostar att installera systemen.
Det dr darfor tydligt att brandrisk dr en fak-
tor som behover beaktas vid berdkning av
byggnadens klimatpéaverkan.

PAVERKAR BRANDRISKEN KLIMATPAVERKAN
HOS TRABYGGNADER?

En fraga som varit uppe for diskussion pa

Klimatpaverkan per byggnadstyp for en genomsnittlig brand

500 000

450000

400000

350000

300000

Klimatbelastning [kgCOze]

250000

200000
150 000

100000

50 000

Smahus

. Utslapp fran branden

Flerbostadshus Skola

Kontor Handel Forskola

Utslapp for ersattningsmaterial

Figur 3. Klimatpaverkan av en genomsnittlig brand fér respektive byggnadstyp.
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Figur 4. Paverkan av installation av sprinklersystem pa olika byggnadstypers

klimatpaverkan.

senare ar har varit huruvida tribyggnaders
klimatpaverkan beaktas till fullo om inte
brandrisken beaktas i berdkningen. Argu-
mentationen har varit att en tribyggnad
bér en storre risk for omfattande skada vid
brand, vilket alltsa inte beaktas vid berik-
ning av klimatpaverkan. I forskningsprojek-
tet gjordes darfor en jamfoérelse av tribygg-
nader med ”alla byggnadsmaterial”, alltsa
byggnadsbestandets totala genomsnitt.
Forst och frimst kan det konstateras att
det inte finns ett speciellt bra statistiskt
underlag for att bedéma trdbyggnaders
brandskador i forhallande till andra bygg-
nadsmaterial. Aven om det statistiska
underlaget for brandskador generellt ar
svagt sa dr trabyggnation i stor skala och av
stora byggnader fortfarande ett relativt nytt
koncept, vilket gor att det finns en naturlig
skevhet i statistiken som antagligen “gém-
mer” vissa effekter pa skadeomfattning
som finns hos tribyggnader. I rapporten
har tre studier hittats dar jamférelser mel-
lan trdbyggnader och andra byggnadstyper

forsokts goras ¢-8. En studie indikerar ligre
risk vid brand fér trdbyggnader, en likvér-
dig risk och den tredje indikerar hogre risk.
Den bidst genomférda studien indikerar lik-
vardig risk men, som nimnt ovan, sa ir det
utan beaktan av de korta livslingder som
trabyggnader funnits i byggnadsbestandet.
Kort sagt kan det alltsa konstateras att vi
inte vet exakt vad skillnaderna dr i brand-
risk mellan byggnader i trd och 6vriga bygg-
nadsmaterial. Det betyder dock inte att fra-
gestdllningen inte kan utredas vidare. Istél-
let for jamforelser i absoluta tal genomfor-
des jaimférelser mellan hur stor den genom-
snittliga omfattningen pa brandskadan i en
genomsnittlig traibyggnad behovde vara for
att tridbyggnaden skulle ge samma klimatav-
tryck som en betongbyggnad. Resultatet
fran den jamforelsen redovisas i Figur 5 och
visar pd att om brandrisken som enskild
faktor ska “viga upp” for klimatnyttan med
att bygga i trd sa behover den genomsnitt-
liga brandskadan i en trdbyggnad vara mel-
lan 114-2765 % storre (gult falt i forhallande
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Figur 5. Brandriskens paverkan pa beraknat klimatavtryck hos trabyggnader jamfort

med byggnadsbestandet i stort.

till rott falt i Figur 5), beroende pa bygg-
nadstyp. Hir bor det dock observeras att
detta alltsa dr virden baserade pa genom-
snitt i byggnadsbestandet och resultaten
for enskilda byggnader skulle kunna se vél-
digt annorlunda ut.

LIVSLANGD - EN FAKTOR SOM PAVERKAR

FLERA ASPEKTER

En ytterligare faktor som paverkar en bygg-
nadsklimatpaverkan dr den berdknade livs-
langden hos byggnaden. I dagsliget utfors
berikningar pa 50 ars livsldngd, men det
har forts argumentation for att den borde
utdkas®. Om livslangden i en klimatberak-
ning utékas, kommer byggnadens klimat-
paverkan i stort att reduceras. Fér brandris-
ken innebdr dock en utékad livslingd att
risken for att en omfattande brand faktiskt

intréffar i en byggnad 6kar. Det innebdr att
juldngre livsldngd vi tillskriver vara byggna-
der i klimatberdkningarna (och i verklig-
heten), desto viktigare blir det att beakta
brandriskens inverkan pa byggnadens
klimatpaverkan.

MOT EN MER HALLBAR FRAMTID?
I denna artikel har vi med st6d av den
utforda forskningsstudien betonat vikten av
att integrera brandrisk i berdkningen av
byggnaders klimatpaverkan for att inte
missa faktorer som paverkar resultatet. En
klimatkalkyl som beaktar brandrisk kom-
mer leda till effektivare brandskyddsatgar-
der och i slutindan en mer hallbar bygg-
nadssektor.

Om brandrisk inte inkluderas i berdk-
ningen nir klimatdeklarationerna finns det
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en 6verhdngande risk fér suboptimering i
projekteringsval. I manga fall skulle detta
kunna leda till byggnader med samre per-
son- och egendomsskydd och vars klimat-
paverkan faktiskt okar sett ur ett livscykel-
perspektiv. Det vore alltsa olyckligt om
denna faktor inte arbetas in i de framtida
klimatdeklarationerna. m
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