for att fa anvanda
benamningen?

Sjalvtorkande avjamningsmassor marknadsfors som en losning

Figur 1. Avjamnings-
gjutning i stalformar
pa torrt betongvalv.

for snabbare byggprocesser, men fungerar de verkligen som
utlovat? Johan Tannfors och Daniel Klath pa Polygon skriver

har om den serie tester foretaget genomfort och som pavisar
produktgruppens oférmaga att binda fukt i tillracklig omfattning.

TEXT: JOHAN TANNFORS & DANIEL KLATH

ENASTE AREN HAR det fokuse-
rats pa kemiska innehall
och fuktpéaverkan pa lim
och plastmatta. Byggbran-
schen efterfragar kortare
byggtider, vilket lett till
okad anvindning av
”snabba” avjimningspro-
dukter (snabbtorkande/sjilvtorkande),
speciellt i ROT-projekt.

Enligt Golvbranschen (GBR) sdldes under
2022, 22700 000 m? golvbelidggningar pa
svenska marknaden dédr merparten sanno-
likt har en avjimnad underytayta och cirka
45% av golvavjamningar som saldes var s
kallade “sjilvtorkande avjimningsmassor”.

Enligt GBR avses massan anvindas for
tidig ytbeldggning (golvbranschen.se 2024):

Kombinationen av hog bindemedelshalt
och lag alkalitet medger tidig ytbeldgg-
ning, dven pad ytor som dverstiger

85% RF i och med att massan binder all
fukt kemiskt. RF mdtning pad en sjdlvtor-
kande avjamning dr genomforbart men
dr av ovan anledningar inte relevant.

For att uppfylla kravstillning (RF krav) fran
lim och ytskiktstillverkare pa maximal fukt-

niva i underlaget maste dock fragan nyanse-

ras. Hur fuktigt och hur ldnge far fuktnivan i
underlaget 6verskrida kritiskt/tillatet fukt-
tillstand (ofta 85 eller 90% RF)?

Forfattarnas och sannolikt stor del av
byggbranschen har som uppfattning att en
sjdlvtorkande produktkombination skall
vid ldggning (avjamning och tétskikt) enligt

anvisning torka till godkdnda fuktnivaer
inom en “rimlig” tid. Rimlig tid diskuteras
ofta vara max cirka 2-3 méanader vid till
exempel vattenbaserat lim under en plast-
matta.

Polygon har utfort en serie tester (5 st)
for att kontrollera huruvida nagra ”sjilvtor-
kande” avjamningsprodukter fungerar
enligt utsago. Det vill sdga folja produkter-
nas formaga att sinka den relativa fuktighe-
ten genom att kemiskt binda vattnet, samt
fa en uppfattning av hur mycket vatten pro-
dukterna innehaller nir denna process
upphor/stannar av. Testerna initierades i
samband med ett storre skadefall dir ett
specifikt fabrikat har anvints, men har
kompletterats med ytterligare referenspro-
dukter fran andra tillverkare. Metodiken
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for att forstd produkternas egenskaper
varierar beroende pa fragestillning och

B : .. = harmoniserar inte alltid med gillande
aiiy SIS S e s : branschstandard for till exempel fuktmit-
— i _H_;d ning i avjimningsmassa.
T -
o MOCKUP

Mockup av ett system: primer, sjilvtorkande
avjamningsmassa + tatskikt (avjamnings-
skikt om 35/70 mm) utfordes pa ett befint-
ligt torrt betongvalv (med elektrisk golvvar-
meslinga, paslag efter 2 manader). Ytorna
har belagts med rollat vatrumstéatskikt

s

Figur 2. Polygon D21 - fuktsensor infor
ingjutning pa olika nivaer i avjamning.
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enligt avidmningsleveratorens liggningsan-
visning (6vervakad av siljrepresentant av
avjamning/titskikt). Det vill saga 24 timmar
uttorkningstid i torkklimatet cirka +20°C
och 50% RF. I avjimningen har Polygon
D21-fuktsensor gjutits in (se figur 2).

Fuktloggning i 10 manader, jimforelse
med gjutning dar tatskiktet avligsnades
efter 1 manad (se pil figur 3 @), i 6vriga lam-
nas tétskiktet orort.

Avjamningsmassan uppvisar inga tecken
pa att “sjilvtorka” under testets forutsitt-
ningar. Detta trots att torkklimatet och
underlaget bedéms ha bittre forutsittning-
arna in vid ett normalt bygge. Fuktnivan
slipper inte fran 100% under den genom-
férda loggningsperioden om 10 manader
och tétskiktets RFatet Overskrids under
hela mitperioden.

FUKTKVOTSMATNING

Gjutning av “sjdlvtorkande” avjamning av
tvd olika fabrikat i glasmatlada i avjam-
ningsskikt om 10, 20, 30 och 40 mm. For att
simulera tatskiktmontage forslots hilften
av burkarna med lock efter 24 timmar
(enligt 1iggningsanvisning). Vigning (gravi-
metrisk) av burkarnas viktforlust har
utforts dagligen i 50 dygn.

Helt forvintat sa forlorar inte de stingda
burkar vikt efter att lock monterats. Lite
mer §verraskande &r att de 6ppna burkar
tappar vikt tills dess att de jamnviktar med
omgivande rumsklimat. Det vill sdga det
finns 6verskottsvatten som avges till tork-
miljén och inte binds till materialet. Burkar
som Oppnas forst efter 70 dygn (prickade
linjer i figur 7 @) avger likvirdigt andel vat-
ten till torkklimatet. Det sker saledes ingen
namnvard kemisk bindning av vatten under
perioden 1-70 dygn. Bada avjamningspro-
dukterna slutar i princip att tappa vikt efter
att ha forlorat ca 35-45% vattenvikt.

Figur 5. Férberedelser av glasburkar, vdagning av ingdende material. Figur 6. Gjutna burkar med avjamningsmassa.
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Figur 7. Viktminskning (% inblandat vatten) fritt torkande avjamning i rumsklimat

(streckade stangda burkar/heldragna 6ppna burkar) Samtliga 6ppnas efter 70 dygn.
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Figur 8. Burk med logger.

Végningen tyder pa att de tjockare
avjimningarna inte har torkat fardigt efter
50 dygn med enkelsidig uttorkning. Detta
styrks d@ven genom kompletterande fuktlog-
gertest dir en fjarravlisande RF/Templog-
ger av mirket Celsicom TH600 monterades
ien av de forslutna burkarna (se figur 8 ©@),
efter 56 dygn. Kort tid efter att mitningen
paborjades Overstiger RF i resultatet 96%.
Vilket 6verskrider de flesta ytskiktsgréans-
vérden.

For att kontrollera hur mycket vatten
som avges fran avjamningen tills att den ar i
jamvikt med 85% relativ fuktighet, gjots
(enligt angiven tillverkares angivelser) 2
stycken “normaltorkande” avjimningar
fran olika tillverkare och en sjilvtorkande i
ca 8 mm tjocka provkroppar pa petriskalar
med ingjutna Polygon D21-sensorer. Ska- Figur 10. Uppstallning
larna vigdes och placerades utan lock inuti petriskalar och fukt-
forslutna lador innehéallandes 33, 75, 85 sensorer.
samt 94,6 % RF saltlosningar i ett klimat-
skap, 20°C. I denna artikel presenteras
endast 85%-métningen (85 % = fuktkravet
for de flesta vattenbaserade mattlimmer).

Figur 11. Uppstallning
gjutna provkroppar
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Byggfukt ca 139kg/m?® Byggfukt ca 103 kg/m? Byggfukt ca 55 kg/m?®
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Figur 12. Illustration av sammanfattning av vattenandelar/m? avjamning.

"Byggfukt” avser roda block.

Hela stapeln utgor 100% av vattnets
totala vikt (iblandningsvatten) vid fardig-
blandad avjamningsmassa motsvarande
18-20% beroende pa tillverkarens anvis-
ning.

Vattenvikten jamférs med ”torrvikten”
som tagits fram genom torkning i ugn vid
+40 grader, (cirka 10-11% RF) till dess att
provkropparna inte lingre tappar vikt
(gula block).

Bendmningen “byggfukt” syftar har till
all fukt som avges fran blandning till fukt-
jamvikt med 85% RF (rdda block).

Grona block har inte nyanserats i figur 12
utan utgdr endast det vatten som blir
over, det vill siga total vattenvikt (torrvikt
+byggfukt) = gréna block.

60

Det rader stor differens mellan de tva nor-
maltorkande produkterna ifran olika till-
verkare, trots likvirdiga produktblad. En
enstaka sorptionskurva for samtliga avjam-
ningsmassor inom en viss produktkategori
kan ddrmed bli missvisande.

Resultatet pavisar skillnader mellan nor-
maltorkande och sjédlvtorkande avjgmning
avseende att sjdlvtorkande avjimning
avger mindre méingd vatten/viktenhet.
Resultatet pavisar dock att en sjélvtor-
kande avjimning inte binder all fukt
kemiskt. Uppskattningsvis baserat pa test-
resultatet méaste ca 20% av iblandat vatten
torkas ut ur massan (diffusivt) fore mon-
tage av tit beldggning.

| |

Avjamningsmassa

Spanskiva

Fuktkvot-
loggning

KL-tra

Figur 13. Sektionsskiss som Illustrerar
fuktkvotsloggningen i projekt.

IAKTTAGNA RISKER

Avjamning pa spanskiva
I ett projekt kontrollerades fuktkvotsut-
vecklingen i underlag av spanskiva efter att
denna motgjutits med sjilvtorkande avjim-
ningsmassa i skikt om 30 mm. Avjimnings-
massan beldggs med tétskikt enligt anvis-
ning fran leverant6r som ~beldggningsbar”
(24 timmar). Spanskivans fuktkvot har foljts
over tid

Montage av fuktmétare sker i borjan av
juni. Badrummet begjuts enligt leveranto-
rens anvisningar i mitten av juni. Forsta
manaden stiger fuktkvoten i métningen till
vad som motsvarar “fritt vatten” i spanski-
van, vid inflyttning har spanskivan en fukt-
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Figur 14. Fuktkvot (Obs. indikativ matning da densiteten for spanskiva # furutrd) i spanskiva
som begjuts med 30mm sjélvtorkande avjamningsmassa och tatskikt efter 24 h.
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kvot vilket motsvarar >-95% Relativ fuktig-
het. Det drojer ca 4 manader tills fuktkvo-
ten i spanskivan motsvarar inbyggnadsfukt-
kvotskravet f6r projektet (15% FK for furu)
och cirka 7 manader totalt f6r spanskivan
att hamna i fuktjamvikt med ursprungsfukt-
kvoten 8%.

Sprickor, kondens och ythallfasthet

I mockupen noterades kraftig sprickbild-
ning i avjimningsskiktet och kondensering
under titskiktet i samband med driftsatt-
ning av den ingjutna golvviarmeslingan.
Sprickorna var sa stora att ovanliggande
tatskikt slets isdr. Kondensvattnet skapade
bubblor i tatskiktet. Tatskiktet kunde efter 1
manad med litthet avligsnas med hand-
kraft (figur 14 @). Vid demontering av tét-
skiktet noterades att aviimningsmassan har
en pulveriserad yta, dar brottet sker mot
tatskiktet.
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Figur 17. Dalig vidhaftning vid pulveriserad
avjamningsyta under tatskiktet.

34 dygn
3 manader

5ar

Figur 15. Sprickor
och rorelse i avjam-
ningsmassa efter
golvvarmestart.

For att kontrollera om avjamningsmas-
san avger bundet vatten vid hogre tempera-
turer gjordes ett test med torkning i ugn vid
40, 55 respektive 105°C pa avjimning med
tidig ytbel4dggning.

Testet pavisar att materialet avger stor
andel vatten vid temperaturer >40°C. Detta
blir extra kinsligt vid anvindning av elgolv-
varmeslinga som ofta pulserar vid cirka
55°C. Vilket tydliggors vid i Mockuptestet
dér sprickor (figur 15 ®) uppstar vid golv-
varmestart.

SLUTSATS

Genomforda tester dr utférda pa ett begran-
sat antal fabrikat. Samtliga testserieresultat
pekar dock mot samma riktning.

Laggning enligt anvisning kan uppenbart
leda till stora fuktrelaterade skador som
ofta hamnar dolt i konstruktion. Liggs tétt
skikt enligt angiven tid pa nagon av de
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Figur 18. Kondensbubblor tatskikt
(rostfargad pa grund av stalram).

Uppmatt FK vid temp.

40°C +55°C +105°C
7% 12% 14%
6% 10% 13%
0,8% 1,5% 7%

Figur 16. Uttorkning till "torrvikt”
vid 40, 55 respktive 105°C. Tabellen
visar hur mycket vatten materialet
innehaller (i fuktkvot) vid olika ald-
rar och vid vilken temperatur fukt-
kvoten har faststallts.

undersokta avjimningsmassorna kommer
hogsta tillatna fuktniva 6verskridas. F6ljd-
fragan blir d4, hur lang tid far RFtillaten
overskridas innan detta anses vara en avvi-
kelse? Bor det inte vara kutym att en avjam-
ningsmassa som saluférs som “sjdlvtor-
kande”, funktionsprovas med hinsyn att
verifiera denna egenskap? Det finns idag
inga branschkrav pé tillverkarna att mita/
verifiera uttorkningsegenskaperna.

Funktion bor identifieras och fortydli-
gas. Det vill sdga, under vilka férhédllande
(torkklimat och skikttjocklek) fungerar pro-
dukten enligt utsago? Testerna antyder till
exempel att avidmningen behover avge
>20% av sin vattenvikt innan den beldggs,
enligt figur 7 uppfylls detta inom ett
tidsspann om cirka 1-21 dygn beroende pa
fabrikat och skikttjocklek (10-40 mm).

Tills det att tillverkare har pavisat avsedd
funktion rekommenderas att sjdlvtorkande
bed6ms likvardigt normaltorkande avjim-
ningsmassor. Det vill siga avjimningsmas-
san skall torkas ner till RFpiaten fOT aktuell
ytskiktbeldggning och underlag. m

JOHAN TANNFORS
Byggdoktor, dipl. fuktsakkunning
Teknikansvarig Polygon

DANIEL KLATH

Byggdoktor, fuktkonsult
Polygon
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